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Agregaty skraplajace Danfoss Optyma™ — rynek europejski

Rozwigzania dopasowane do
Twoich potrzeb — za kazdym razem

Agregaty skraplajgce Danfoss Optyma™ przeznaczone s3 do stosowania w pomieszczeniach
oraz poza budynkami do zastosowan w aplikacjach MBP i LBP. To rozwigzanie, ktére wychodzi
naprzeciw Twoim potrzebom. Dzieki mozliwosci zastosowania wielu czynnikéw chtodniczych
o niskim potencjale tworzenia efektu cieplarnianego (GWP), wysokim wspotczynnikom
wydajnosci energetycznej oraz fatwemu montazowi, pozwalajg obnizyc koszty eksploatacyjne
zwiekszajac jednoczesnie jakosc chtodzenia i bezpieczeristwo produktéow fatwo psujacych sie.

Poznaj szeroka game naszych agregatéw skraplajacych i dokonaj optymalnego
wyboru pod katem swoich zastosowan.

Optymalna
sprawnos¢
zapewniajgca wysoka

jakosc chtodzenia,
przy jednoczesnej
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Danfoss Optyma™ agregaty skraplajace
w obudowie do zastosowan zewnetrznych

Wysokowydajne i niezawodne agregaty skraplajace typu, plug and play” zostatly
stworzone przede wszystkim z mysla o wykonawcach oraz uzytkownikach koncowych.

Korzysci dla
wykonawcow

+ tatwy i szybki dobdr oraz instalacja, skrécony czas konserwacji
+ Modele zgodne z wieloma czynnikami chtodniczymi o niskim
wspotczynniku GWP
Nizsze koszty czynnika chiodniczego dzieki zastosowaniu
skraplaczy mikrokanatowych o matej pojemnosci wewnetrznej

Optyma™ Slim Pack W09

+

. / !‘ Oszczedno$¢ zamknieta w
- ey

niewielkiej obudowie - Gdy
istotnymi czynnikami sa cena,
cichsza praca, sprawnosc i
niesprawiajaca ktopotéw instalacja.
Wersja W05 + regulator predkosci
obrotowej wentylatora oraz
wylacznik gtéwny

Optyma™ Slim Pack W05

Oszczedno$¢ zamknieta w
niewielkiej obudowie - Gdy
istotnymi czynnikami sa cena,
cichsza praca, sprawnosc i
niesprawiajaca kfopotéw instalacja.
Ze skraplaczem mikrokanatowym

.

Zastosowania
MBP i LBP

¥
%
=l 1

O Komory chtodnicze, witryny w
sklepach osiedlowych, minimarketach,

restauracjach, w sklepach rybnych, 3
miesnych, piekarniach, kwiaciarniach
i laboratoriach 4
Piwnice na wino &
6
Chtodzenie mleka
7
Chtodzenie proceséw przemystowych
Przechowywanie produktéw 8

nabiatowych i ogélnospozywczych

Korzysci dla uzytkownikéw
koncowych

« Jeszcze lepsza ochrona zywnosci i dtuzszy okres przechowywania
« Cicha praca urzadzer pozwala na ich wykorzystywanie rowniez
w obrebie obszaréw mieszkalnych
« Niskie koszty eksploatacyjne urzadzen chtodniczych,
dzieki zastosowaniu wysokowydajnych komponentow

Optyma™ Plus INVERTER

Optyma™ Plus

Urzadzenie z segmentu premium —
gdy liczy sie najwyzsza sprawnos¢,
szybka instalacja, precyzyjne
sterowanie temperaturg i wilgotnoscia
oraz niskie koszty eksploatacji.

Z przetwornica czestotliwosci

Niezrownana wydajnos¢ - Gdy
znaczenie ma cicha praca, wysoka
sprawnos¢ i krotsza instalacja oraz
tatwa konserwacja. Mozliwos¢
transmisji danych.

Ze sterownikiem elektronicznym

Oznaczenie

OP-MSXMO034 ML W05 G
TTITT™T T T T
1234 5 6 7 8

OP = Optyma

Zastosowania: M = MBP; L = LBP
2 Rodzina agregatow skraplajacych S = Slim Pack / P = OP Plus (INVERTER)

Czynnik chtodniczy: H = R404A/R507; G = R134a; Q = R452A, R404A/R507
X =R404A/R507, R134a, R407A, R407F, R448A, R449A, R452A
Y = R404A/R507, R449A

Skraplacz: M = Standardowy, mikrokanatowy wymiennik ciepta
Pojemnos$¢ skokowa w cm® Przyktad 034 = 34 cm’®
Typ sprezarki: np. VVL = sprezarka spiralna VLZ o zmiennej predkosci

Wersja: WO05/W09: Optyma™ Slim Pack na rynek europejski
P00: Optyma™ Plus
P01: Optyma™ Plus INVERTER

Kod zasilania: G = sprezarka i wentylator 230V/1-faza
E = sprezarka 400V/3-fazy, wentylator 230V/1-faza



Charakterystyka:

Stopien ochrony IP

Technologia sprezarki

P54

Sprezarki spiralne/ttokowe

Optyma™ Plus

IP54

Sprezarki spiralne/ttokowe

Optyma™ Plus INVERTER

Sprezarka spiralna
o zmiennej predkosci

P54

Skrzynka sterownicza (z gotowym do podtaczenia E-panelem) tak tak tak
Skraplacz mikrokanatowy tak tak tak
Regulator predkosci obrotowej wentylatora - tak tak tak
Wytacznik gtéwny (bezpiecznik) - tak tak tak
Filtr odwadniacz tak tak tak
Wziernik tak tak tak
Grzatka karteru tak tak tak

Presostat regulowany HP/LP
Presostat miniaturowy

Mechaniczny

Elektroniczny
Mechaniczny

Elektroniczny
Mechaniczny

Drzwiczki dostepowe - tak tak
Izolacja dzwiekochtonna - tak tak
Sterownik elektroniczny agregatu skraplajacego - tak tak
Transmisja danych - tak tak
Montaz pietrowy - tak -
Odolejacz - - tak
Obudowa H1: 0d 49 do 53
Waga netto w kg 823%% E; gg 2?:? gg = Obudowa H2: od 80 do 94 1241125

Wymiary w mm (wysokos¢ x szerokosc x gtebokosc)

Obudowa B3: od 76 do 79

Obudowa B1:530 x 910 x 364
Obudowa B2: 690 x 1 087 x 464
Obudowa B3:825 x 1 105 x 464

Obudowa H3:0d 101 do 107
Obudowa H4: 169

Obudowa H1: 652 x 906 x 356

Obudowa H2:813 x 1 055 x 430
Obudowa H3: 967 x 1 406 x 481
Obudowa H4: 966 x 1 800 x 600

965 x 1406 x 481

Przeglad modeli na podstawie czynnika chtodniczego:

Min. / maks. zakres wydajnosci chtodniczej [kW] Optyma™ Slim Pack Optyma™ Plus Optyma™ Plus INVERTER

Zastosowanie MBP

R449A 0,8-10,2 0,7-149 1,7-83
R448A 3,3-10,2 3,3-149 1,7-83
R134a 0,6-6,6 1,7-10,2 -
R407A 3,3-99 3,3-146 1,7-84
R407F 3,5-10,2 3,5-155 1,8-9
R452A (dane wstepne) 1,5-10,8 1,5-16,2

R404A/507 09-10,3 0,7-16 1,89
Zastosowanie LBP

R452A 04-33 0,4-6,1 =
R404A/507 04-3,6 0,5-6,2 -

Warunki znamionowe EN 13215 (punkt rosy):
MBP: Temp. otoczenia = 32°C; Temp. parowania = -10°C; Przegrzanie = 10 K; Dochtodzenie = 0 K/ LBP: Temp. otoczenia = 32°C; Temp. parowania = -35°C; Przegrzanie = 10 K;
Dochtodzenie =0 K

Przyklady doboréw dla komér chtodniczych

Szczegotowy dobor mozna wykonac korzystajac z modutu Komora chtodnicza programu Coolselector 2.

Owoce Mrozonki

i warzywa

Owoce
iwarzywa

Laboratoria

Mieso

Masto, jaja,
sery

Model i Ryby

wydajnos¢

chlodnicza +1°C— +1°C— +12°C— +8°C— 0°C— +5°C— -18°C—
wedtug typu 18 godz. 18 godz. 18 godz. 18 godz. 18 godz. 18 godz. 16 godz.
Zakres komor).( . Wyd. Wyd. | CR* | Wyd. | CR* | Wyd CR* | Wyd. | CR* | Wyd. | CR* | Wyd.
chiodniczej wi Wl | [m* | W] | [m] | (W] | [m | [W] | [m®] | [W] | [m®] | [W]
OP Slim Pack D CRCS 00 6 0 6 1200 8 1270 17 %0 7 1030 9
zR134a
. OP-MSYMO012
OP Slim Pack S RA45A 1090 8 1090 8 1530 10 1530 25 1090 8 1240 12
OP-MPYMO018
OP Plus 2R449A 1350 1 1350 1 1890 13 1890 30 1350 12 1530 16
OP-MPYMO024
OP Plus ST 1570 14 1570 14 2200 15 2200 40 1570 14 1790 20
OP Plus OP-MPPM044
INVERTER 2R448A 2 500 20 2 500 20 3400 20 3500 65 2 500 20 2 800 35
. OP-LSQM034
OP Slim Pack ZR452A 680 2
OP-LSQMO068
OP Plus 2R452A 1450 9

Powyzsze dane dotyczq temperatury otoczenia wynoszqcej +32°C. Aby uzyskac informacje na temat innych warunkéw eksploatacyjnych, zapraszamy do kontaktu z firmq Danfoss.
Dane komory chtodniczej: Temperatura — Dzienna liczba godzin pracy. * Pojemnos¢ komory chfodniczej.



Danfoss Optyma™ agregaty skraplajace —
bez obudowy/do pomieszczen

Trwale, wytrzymate i niezawodne agregaty skraplajace oszczedzajace koszty
zwigzane z serwisem i konserwacjq oraz zmniejszajace zuzycie energii.

Korzysci dla
wykonawcow

« Szeroki zakres pracy

- Wiele czynnikéw chtodniczych o niskim wspétczynniku GWP

+ Wieksze urzadzenia wyposazane sg w skraplacz mikrokanatowy,
co oznacza mniej czynnika chtodniczego; z kolei mniejsze
urzadzenia wyposazane sg w standardowy skraplacz lamelowy

+ Najprawdopodobniej najbardziej niezawodna hermetyczna
sprezarka ttokowa dostepna na rynku

+ Dobry wskaznik PLN/KW

Optyma™ Light Commercial
do ~1,5 kW

Kompletna gama urzadzer gwarantujgca wysoka
sprawnos¢ przy niewielkich wymiarach zewnetrznych.

To idealny wybor w przypadku instalacji przyjaznych dla
Srodowiska, oferowana takze do pracy z czynnikiem R290.
To optymalne rozwigzanie

dla producentéw urzadzen
chtodniczych (tzw. OEM) lub
uzytkownikéw koricowych
poszukujacych produktéw o
niewielkich rozmiarach, ktére mogliby
wykorzysta¢ w obrebie matych
systemow, uzyskujac tym samym
najlepsza mozliwa skutecznos¢
chtodzenia i wydajnos¢.

Korzysci dla uzytkownikéw
koncowych

Niezawodne rozwigzanie
Niskie zuzycie energii elektrycznej dla zmiennych
warunkéw roboczych

- tatwa i prosta konserwacja skraplacza

Optyma™ Commercial
od ~1,5 kW wzwy?z

Wysokowydajna nowa linia produktéw wyposazonych w skraplacze
mikrokanatowe, zapewniajgca mozliwo$¢ pracy z wieloma czynnikami
chtodniczymi o niskim wspodtczynniku GWP oraz pracujacych

w temperaturach otoczenia do 46°C. tatwa instalacja oraz serwis.
Nawet do 3 dB(A) cichsza praca dzieki zastosowaniu 6-biegunowego

silnika vventylatora zamiast 4-biegunowego.

Zastosowania Oznaczenie
MBP i LBP
OP-LCQN 048 MT AO2 E
TTTT T T ~T 71
| OP = Optyma 1234 5 6 7 8
D. A 1 Zastosowania:
M = MBP; L = LBP
O Chtodzenie proceséw przemystowych e
2 C: Agregat skraplajacy chtodzony powietrzem z pojedynczym wentylatorem

Chtodzenie mleka

Komory chtodnicze w sklepach
rybnych, kwiaciarniach, itp.

3
Chtodziarki i zamrazarki sklepowe,
gabloty chtodnicze, chtodziarki do
napojow, stoty chtodnicze

4

G: Agregat skraplajacy chtodzony powietrzem z podwoéjnym wentylatorem

Czynnik chtodniczy:

R: R134a, R404A/R507, R407C, R407A, R407F, R448A, R449A, R452A
G:R134a

H: R404A/R507

Q: R452A, R404A/R507

N:R290

Konstrukcja skraplacza:
C: Skraplacz lamelowy, temperatura otoczenia do 43°C
N: Skraplacz mikrokanatowy, temperatura otoczenia do 46°C



Charakterystyka:

Temperatura otoczenia
Sprezarka ttokowa
hermetyczna

Podstaw

Typ skraplacza
Wentylator

Uchwyt i przylacza do
montazu presostatu
Podwdjny presostat KP
Zawor Schradera
Skrzynka elektryczna
Presostat

miniaturowy HP/LP
Kabel zasilajacy

Zbiornik cieczy

Waga netto w kg

Wymiary w mm
(wysokos¢ x szerokos¢
x gtebokos¢)

Lekkie komercyjne

A0O A01

Do 43°C

A04

MPT, MLY, NL, SC, GS, FR, TL, NF

AC/EC AC/EC
- tak
tak tak
- tak

14 wielkosci obudowy:
Najlzejsza: 14
Najciezsza: 42

14 wielkosci obudowy:
Mniejsza: 205 x 289 x 424
Wieksza: 350 x 445 x 613

Lekkie komercyjne R290

A09 A10

Do 43°C

A11

NLY, NBC, NPT, NS, NX

Szyny lub plyta
Lamelowy (malowany)

AC/EC
tak

tak

tak

tak

tak

EC EC
tak -

tak tak
tak tak

= tak

- tak
Zestaw
odwadniacz
+ zbiornik
cieczy
4 wielkosci obudowy:
Najlzejsza: 14
Najciezsza: 41

4 wielkosci obudowy:
Mniejsza: 226 x 286 x 513
Wieksza: 350 x 442 x 480

Przeglad modeli na podstawie czynnika chtodniczego:

Min. / maks wydajnos¢ chtodnicza (kW)

Zastosowanie MBP

R290

R448A

R449A

R134a

R452A

R407A

R407C

R407F

R404A/507

Zastosowanie LBP

R290

R452A

R404A/507

5 Pojemnos¢ skokowa sprezarki:

Przyktad 048 = 48 cm’®
Sprezarki ttokowe — platforma:
FR=FR NF = NF
SC=SC GS=GS
NX = NX NB = NBC

6 NS =NS NY = NLY
NP = NPT MP = MPT
MY = MLY MX = MX
NT =NTZ MT = MTZ
TL=TL NL =NL
Wersja:

Lekkie komercyjne

02-14

0,1-1,6

0,3-17

0,1-0,7
0,1-03
0,1-09

7 A00, A0T, A02, A04, A09, A10, A11. Aby zapoznac sie z charakterystyka
wszystkich dostepnych wersji, patrz powyzsza tabela.

Kod zasilania:

8 A: Sprezarka 230 V/1-faz./50-60 Hz, wentylator 230 V/1-faz./50-60 Hz
G: Sprezarka 230 V/1-faz./50 Hz, wentylator 230 V/1-faz./50 Hz
E: Sprezarka 400 V/3-faz./50 Hz, wentylator 230 V/1-faz./50 Hz

Komercyjne

A02
Do 46°C
MTZ, NTZ

Plyta
Mikrokanatowy
6-biegunowy AC

tak

tak

tak

5 wielkosci obudowy:

Najlzejszy, wentylator pojedynczy: 62

Najciezszy, wentylator pojedynczy: 158

Najlzejszy, wentylator podwajny: 134

Najciezszy, wentylator podwaojny: 212

5 wielkosci obudowy:

Mniejszy, wentylator pojedynczy: 545 x 630 x 650
Wiekszy, wentylator pojedynczy: 836,5 x 1 200 x 800
Mniejszy, wentylator podwajny: 693,5 x 1 500 x 870
Wiekszy, wentylator podwdjny: 836,5 x 1 500 x 870

Komercyjne

2-205
2-205
1,3-131
2,2-206
1,9-19,1
1,8-19,1
2-20,1
2,2-217

0,8-6,1
0,9-6,6
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Wplyw przepisow europejskich na

agregaty skraplajgce

Nowe przepisy dotyczace zuzycia energii, zobowigzania prawne i oznakowania, zakazy stosowania lub
stopniowego wycofywania okreslonych czynnikéw chtodniczych: jak to wszystko wplynie na moja dziatalnos¢
oraz co nalezy wzig¢ pod uwage zanim zdecyduje sie na wybor okreslonego produktu? Znajdz wiasciwe

rozwigzanie z firma Danfoss.

Zastosowania objete
rozporzadzeniem F-Gazowym

Rozporzadzenie F-gazowe prowadzi do stopniowego wycofywania
czynnikéw z grupy HFC przewidzianego na lata 2015-2030 z
wykorzystaniem systeméw kontyngentowych oraz sektorowych
zakazow dotyczacych czynnikéw chtodniczych o wysokim
wspotczynniku GWP (potencjat tworzenia efektu cieplarnianego).

2020

Najlepsze n
alternatywy

2015

=] Chiodziarki i zamrazarki do zastosowan w
gospodarstwach domowych z GWP > 150

2018
-37%

EKW. CO, W TONACH

- Ryzyko gorszej dostepnosci
- Wptyw na ceny

Przenosne klimatyzatory do pomieszczen,
hermetyczne o GWP > 150

Stacjonarne urzadzenia chtodnicze dla temperatur
odparowania powyzej -50°C o GWP > 2 500

plere

plere :

Srednio-
temperaturowe:

Nisko-
temperaturowe:

Serwis urzadzen z wykorzystaniem nowych czynnikow
chtodniczych o GWP > 2 500 dla temperatur > -50°C
oraz napetnieniu > 40 ton ekwiwalentu CO,. Z wytaczeniem

sprzetu wojskowego

<1504¢r: <1504¢r: O
R290 R290 %
>1504r: > 150 gr: R448A/
R134a, R407A/F, R449A, R452A
R448A/R449A,
R513A, R450A
1]m}
%
1]m}

Chlodziarki i zamrazarki do zastosowan
komercyjnych, hermetyczne o GWP = 150

Scentralizowane, wielosprezarkowe
urzadzenia chlodnicze do zastosowan
komercyjnych o wydajnosci = 40 kW, GWP = 150
i> 1500 dla,gérnych” obiegéw kaskadowych

Chlodziarki i zamrazarki do zastosowan
komercyjnych, hermetyczne o GWP > 2 500

2025 2030

q

nn %

Serwis urzadzen z
wykorzystaniem czynnikow
chtodniczych o GWP = 2 500
dla temperatur > -50°C

oraz napetnieniu > 40 ton
ekwiwalentu CO, Z wytaczeniem
sprzetu wojskowego

Systemy klimatyzacyjne
typu split zawierajace ponizej
3 kg HFC 0 GWP > 750



Design

Dyrektywa EcoDesign ma na celu poprawe ogdlinej efektywnosci produktéw, a tym
samym ochrone $rodowiska naturalnego poprzez zredukowanie emisji posrednich CO..
Umieszczenie znaku CE na produktach wymaga od producentéw zachowania zgodnosci
ze wspomniang dyrektywa. Obejmuje ona réwniez kilka zagadniert majgcych bezposredni
wptyw na branze HVACR, a jej zakres moze zosta¢ uzupetniony o dyrektywe w sprawie
etykiet efektywnosci energetycznej.

ENTR Lot 1: Rozporzadzenie: 2015/1095, 2015/1094. Profesjonalne rozwiazania chtodnicze.

a— P
—-—— 1
ZASTOSOWANIA OBJETE 2 ETAPY:
ROZPORZADZENIEM 1LIPCA 201612018

W OBREBIE BRANZY CHLODNICZEJ
Od 1 lipca roku 2016 wszystkie agregaty

skraplajace wprowadzane na rynek Unii
Europejskiej musza spetnia¢ minimalne
standardy sprawnosci (MEPS).

0Od 1 lipca 2018, normy te staty sie
jeszcze bardziej rygorystyczne.

- Agregaty skraplajace

- Profesjonalne szafy chtodnicze

- Schtadzarki/zamrazarki szokowe
+ Chillery procesowe

Minimalne standardy efektywnosci
dla agregatow skraplajacych

Ponizsza tabela przedstawia minimalne wartosci wspdtczynnikow COP i SEPR dla agregatéw
skraplajacych, zdefiniowane przez rozporzadzenie EcoDesign na lata 20161 2018.

Jednostki sSredniotemperaturowe

.i wydajnosc¢ energetyczna

aﬂﬂﬂ

SEZONOWY WSPOLCZYNNIK
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
(SEPR)

SEPR, to wartos¢ wykorzystywana do
pomiaru efektywnosci energetycznej
agregatovv skraplajacych:
Dla jednostek niskotemperaturowych:
powyzej 2 kW

- Dla jednostek sredniotemperaturowych:

powyzej 5 kW
- Ponizej tych wartosci granicznych
obowiazuje wartos¢ COP

Jednostki niskotemperaturowe (-35°C)

(-10°C)
Ccop SEPR** CcopP SEPR**
kw* 0,2-1 1-5 5-20 20-50 kw* 0,1-0,4 0,4-2 2-8 8-20
1 lipca 2016 1,2 14 2,25 2,35 1 lipca 2016 0,75 0,85 1,5 1,6
1 lipca 2018 1,4 1,6 2,55 2,65 1 lipca 2018 0,8 0,95 1,6 1,7

¥ Wydajno$¢ znamionowa przy petnym obciazeniu i temperaturze otoczenia wynoszacej 32°C
(normy: EN13215i13771-2).

** Sezonowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej definiuje wydajnos¢ chtodnicza w
znormalizowanych warunkach. Wspoétczynnik ten jest réwniez reprezentatywny dla zmian
obciagzenia i temperatur otoczenia w obrebie catego roku i obliczany jako stosunek rocznego
zapotrzebowania na chtéd do rocznego zuzycia energii elektrycznej (normy: EN13215i 13771-2
oraz dyrektywa EcoDesign 2009/125/WE).



usprawniajacy prace

Regulator predkosci

zapewniajacy cichsza

8

Optyma™ Slim Pack

Przyjazny wzgledem czynnikow
chtodniczych i bezkompromisowy,
gdy chodzi o sprawnos¢

Wykorzystaj petny potencjat produktu Optyma™ Slim Pack. Cicha praca oraz oszczednosci
ptynace z wydajnosci energetycznej i zastosowania kompaktowej konstrukgji.

Szybka i bezpieczna instalacja oraz serwis

Wykorzystaj mozliwo$¢ przeprowadzenia
szybkiej i tatwej instalacji z wykorzystaniem
wytacznika gtéwnego, zawordw serwisowych

i szybkozfaczy. Dodatkowo, tatwy w czyszczeniu
i utrzymaniu skraplacz mikrokanatowy, to
oszczednos¢ czasu i energii, po$wiecanych

na serwis.

%

Nadaje sie do zastosowan
w obszarach mieszkalnych

Pracuje do 7 dB(A) ciszej niz pozostate
jednostki zabudowane o tej samej wydajnosci.
Warto takze zwréci¢ uwage na fakt, ze poziom
hatasu jest redukowany o kolejne 4 dB(A)
dzieki zastosowaniu regulatora predkosci
obrotowej wentylatora.

Seria standardowa (WO05)
i rozszerzona (WO09)

Lekki i tatwy w czyszczeniu
mikrokanatowy wymiennik
ciepta

tatwy dostep
do wentylatora
i skraplacza

konserwacyjne

Wersja W09:

obrotowej
wentylatora XGE

i ptynniejsza prace
wentylatora

Filtr odwadniacz chroni instalacje

przed zanieczyszczeniami i dziataniem
kwaséw. Usuwa réwniez wilgo¢, ktéra
mozna skontrolowa¢ dzieki wziernikowi.
Upraszczajace serwisowanie przytacza
Srubunkowe

Dzieki zastosowaniu zaworu Schradera —
mozliwy jest szybki montaz regulatora
predkosci wentylatora.

Zbiornik cieczyz —
zaworem odcinajacym

a0l

Wysoki wspétczynnik SEPR

Wszystkie modele wchodzace w sktad tej serii
cechuje wysoka sprawno$¢ oraz parametry
znacznie przekraczajace wymogi dyrektywy
EcoDesign 2018, co w bezposredni sposdb

przektada sie na obnizenie kosztéw zuzycia energii.

NA
B\

Zoptymalizowane wykorzystanie
powierzchni w przypadku montazu
podtogowego i nasciennego

Dzieki smuktej konstrukgji i niewielkiej
masie urzadzenie jest tatwe do transportu
oraz przenoszenia podczas instalacji

— szczegolnie w przypadku montazu
nasciennego.

Odpornos¢ wymiennika
ciepta na korozje oraz
obudowa wydtuzajgca
zywotnos¢ catej jednostki

Wersja W09:
Wytacznik gtéwny
przyspieszajacy
instalacje i

rozruch jednostek
autonomicznych
plus bezpieczniejsza
konserwacja

—— Zawory odcinajace
f przyspieszaja instalacje:
po prostu zamontuj,
przylutuj i podiacz

tatwy dostep do portow
serwisowych na zaworach
serwisowych (po stronie
ssawnej i cieczy)

— Podwadjny presostat KP17WB
zabezpieczajacy sprezarke

Grzatka karteru chroni sprezarke
podczas postoju przy niskich
temperaturach otoczenia

2,9kg

Mniej czynnika
chtodniczego w
przypadku duzych
jednostek, to
wieksza oszczednos¢

CECHY WERSJI W09:

i zastosowaniu

/anego
regulatora predkosci obrotowej
wentylatora

Cichsza praca d
wstepnie skonfigu

Wytacznik gtéwny przyspieszajacy
instalacje i rozruch jednostek
autonomicznych plus bezpieczniejsza
konserwacja

Wysoki wspotczynnik
SEPR/COP to mniejsze
koszty zuzycia energii

Np., w komorze chfodniczej, w ktérej
przechowywane sa owoce i warzywa posiadajacej
wydajnos¢ chtodnicza na poziomie 2,7 kW.

Poréwnanie jednostki Optyma™ Slim Pack MBP
z dostepnym na rynku odpowiednikiem*

JEDN. Danfoss Rynek

coP 2,18 1,70

ZUZYCIE  ~8245kWh ~10 636 kWh

Roczna oszczednos¢ energii:
2391 kWh

Oszczednosci na podstawie kosztow zuzycia energii:

FRANCJA: 0,11 €/1KWH=2391x0,11=263 €
WIELKA BRYT.0,14€/1KWH=2391x0,14=335€
NIEMCY:0,20€/1 KWH=2391x0,20=478 €

roczna oszczednosc¢ kosztow energii
uzyskana przez klientéw niemieckich




Optyma™ Slim Pack
Czynniki chtodnicze o GWP nieprzekraczajacym 2 500

Wydajnosé Poziom Wydajnosé Poziom
chtodniczaw Roczne cisnienia chtodniczaw Roczne cisnienia
Nr katalog. [kw]dla tel.np. COP zna- zuzycie | akustycz- Nr katalog. [kwW]dla te[np. C(?P Zna- zuzycie | akustycz-
parowania pradu  |nego przy parowania pradu  [nego przy
wynoszacej [kWh] 10m wynoszacej [kWh] 10m
-10°C dB(A) -10°C dB(A)
W05 1 114X7108 W05 1 114X7061
OP-MSYMO009 0,80 1,89 31
W09 1 114X7133 W09 1 114X7195
OP-MSXM034 335 2,07 38
W05 1 114X7109 W05 3 114X7062
OP-MSYMO012 1,10 1,89 34
W09 1 114X7134 W09 3 114X7196
W05 1 114X7110 WO5 1 114X7161
OP-MSYMO014 1,15 1,60 29
W09 1 114X7135 W09 1 114X7211
OP-MSXM044 4,19 1,98 38
W05 1 114X7111 W05 3 114X7162
OP-MSYMO018 1,47 1,91 39
W09 1 114X7136 W09 3 114X7212
W05 1 114X7097 WO5 1 114X7063
OP-MSYMO024 1,85 2,08 33
W09 1 114X7194 W09 1 114X7197
OP-MSXM046 445 2,03 38
W05 1 114X7083 WO05 3 114X7064
W09 1 114X7190 W09 3 114X7198
OP-MSYMO026 2,05 197 36
W05 3 114X7093 W05 1 114X7065
W09 3 114X7192 W09 1 114X7199
OP-MSXM057 529 184 315 10689 38
W05 1 114X7084 W05 3 114X7066
W09 1 114X7191 W09 3 114X7200
OP-MSYMO034 2,55 192 37
W05 3 114X7094 W05 1 114X7067
W09 3 114X7193 W09 1 114X7201
OP-MSXM068 6,78 220 348 11946 39
W05 1 114X7061 W05 3 114X7068
W09 1 114X7195 W09 3 114X7202
OP-MSXM034 3,34 2,07 38
WO5 3 114X7062 W05 1 114X7069
W09 3 114X7196 W09 1 114X7203
OP-MSXM080 7,81 214 349 20322 39
W05 1 114X7161 WO05 3 114X7070
W09 1 114X7211 W09 3 114X7204
OP-MSXM044 4,19 1,98 38
WO5 3 114X7162 W05 3 114X7071
OP-MSXM099 9,60 209 346 17433 39
W09 3 114X7212 W09 3 114X7205
WO5 1 114X7063 W05 3 114X7072
OP-MSXM108 10,18 19 331 19336 39
W09 1 114X7197 W09 3 114X7206
OP-MSXM046 4,44 2,03 38
WO5 3 114X7064
W09 3 114X7198

W05 1 114X7065
W09 1 114X7199
OP-MSXMO057 528 184 315 10689 38
WO05 114X7066
W09 114X7200
W05 1 114X7067

W09 1 114X7201 . ) oL £ .
OP-MSXM068 677 220 348 11946 39 Szeroki wybor czynnikow chtodniczych

W05 3 114X7068 .

ol 3 e dla naszych produktow:

WO5 | 1] 114X7069 OP-MSXMO57: Litera, X" oznacza, ze model ten jest
OP_MSXMO80 aw ! 114X72(7)3 780 214 349 13664 39 zgodny z wieloma czynnikami chtodniczymi, takimi

05 3| 114X7070 jak chociazby R134a czy R407F. Pozwala to uprosci¢

m: j Hjﬁ;é:‘: kwestie zwigzane z magazynowaniem, logistyka
OP-MSXMO99 1 ax7205 9,59 209 346 17433 39 oraz zmniejszy¢ koszty. Zapoznaj sie z oznaczeniami

wos |3 [114x7072 odnoszacymi sie do poszczegdlnych opdiji.
OP-MSXM108 10,17 1,96 331 19336 39

W09 3 114X7206

Warunki normy EN 13215 (punkt rosy): temp. otoczenia +32°C,
przegrzanie 10K, dochtadzanie 0 K ) o Badz na biezaco z wszelkimi aktualizacjami oraz
Nominalne i roczne zuzycie energii elektrycznej COP, SEPR w odniesieniu . . . . S
do warunkéw znamionowych dyrektywy EcoDesign: szczegdtowymi informacjami dotyczacymi wydajnosci,
otoczenie +32°C, dochtadzanie 0 K, RGT 20°C zachecamy do korzystania z oprogramowania Coolselector®2
Wartosci dotyczq jednostek 3-fazowych coolselector.danfoss.com




Optyma™ Slim Pack
Czynniki chtodnicze o GWP nieprzekraczajacym 2 500

R134a - MBP R407F - MBP
Wydajnosé Poziom Wydajnosé Poziom
chtodniczaw Roczne cisnienia chtodniczaw Roczne cisnienia
Nr katalog. [kW]dIate!np. C(?Pzna- zuzycie | akustycz- Nr katalog. [kW]dIate[np. C(?Pzna- zuzycie | akustycz-
parowania pradu  |nego przy parowania pradu  |negoprzy
wynoszacej [kWh] 10m wynoszacej [kWh] 10m
-10°C dB(A) -10°C dB(A)
Wi 1 114X7 W 1 114X7061
OP-M5GMO12 V\/gg 1 114)(72(23 064 171 3 V\/g; 1 114X7(1)ZS
OP-MSXMO034 348 2,14 38
OP_MSGMO15 W05 1 114X7100 072 164 3 W05 3 114X7062
W09 1 114X7208 ' ! W09 3 114X7196
1 1 1 114X71
OP-MSGMO018 W05 |11 114X710 0,86 161 32 Wos 14X7161
W09 1 114X7131 W09 1 114X7211
OP-MSXM044 4,31 1,94 38
OP_MSGMO21 W05 1 114X7102 103 174 3 WOS5 3 114X7162
W09 1 114X7132 ' ' W09 3 114X7212
W 1 114X7
OP-MSGMO026 W05 | T|114X7103 1,28 1,80 31 05 063
W09 1 114X7209 W09 1 114X7197
OP-MSXM046 4,57 1,94 38
OP_MSGMO33 W05 1 114X7104 166 202 36 WO5 3 114X7064
W09 1 114X7210 ! ' W09 3 114X7198
W05 1 114X7061 W05 1 114X7065
W09 1 114X7195 W09 1 114X7199
OP-MSXM034 2,16 2,25 38 OP-MSXMO057 538 182 298 11360 38
W05 3 114X7062 WO05 3 114X7066
W09 3 114X7196 W09 3 114X7200
W05 1 114X7161 W05 1 114X7067
W09 1 114X7211 W09 1 114X7201
OP-MSXM044 2,74 2,23 38 OP-MSXM068 712 223 358 12 680 39
W05 3 114X7162 W05 3 114X7068
W09 3 114X7212 W09 3 114X7202
W05 1 114X7063 W05 1 114X7069
W09 1 114X7197 W09 1 114X7203
OP-MSXM046 2,92 233 38 OP-MSXM080 7,99 205 332 14 449 39
WO05 3 114X7064 WO05 3 114X7070
W09 3 114X7198 W09 3 114X7204
WO5 1 114X7065 W05 3 114X7071
OP-MSXM099 9,78 197 323 18803 39
W09 1 114X7199 W09 3 114X7205
OP-MSXMO057 3,54 2,28 38
W05 | 3 | 114X7066 OP-MSXM108 WS |3 |114X7072 10,20 185 307 20698 39
W09 3 114X7200 W09 3 114X7206 ' ' '
WO5 1 114X7067
OP-MSXM068 W09 |1 |T14X7201 4,38 2,37 39
W05 3 114X7068 ’ ' R407A - MBP
W09 3 114X7202
WO5 1 114X7069 mv:aj"“é Poziom
chtodniczaw Roczne ci$nienia
W09 1 114X7203 .
OP-MSXMO080 5,09 2,26 3,43 9350 39 Nr katalog. [kW] dla temp. | COP zna- zuzycie akustycz-
W05 3 114X7070 parowania i pradu  |negoprzy
W09 3 114X7204 wynoszacej [kWh] 10m
W05 3 114X7071 — =
OP-MSXMO099 6,29 246 383 10641 39 W05 1 114X7061
W09 3 114X7205 W09 1 114X7195
WO5 3 114X7072 OP-MSXM034 3,29 2,18 38
OP-MSXM108 W09 | 3 | 114%7206 6,64 240 374 11517 39 WO5 3 114X7062
W09 3 114X7196
W05 1 114X7161
W09 1 114X7211
P-MSXM044 4,04 (K
© SXMO WO5 3 114X7162 : % 38
W09 3 114X7212
WO5 1 114X7063
OP-MSXM046 WO9 111147197 4,27 1,98 38
W05 3 114X7064 ' '
W09 3 114X7198
W05 1 114X7065
W09 1 114X7199
P-MSXMO57 ol 1,87 01 107
Ol SXMO5 W05 3 114X7066 510 8 30 0758 38
W09 3 114X7200
W05 1 114X7067
W09 1 114X7201
P-MSXM ,64 2,27 ,62 117
Ol SXMO068 W05 3 114X7068 6,6 36 90 39
W09 3 114X7202
W05 1 114X7069
W09 1 114X7203
OP-MSXM080 7,53 217 348 13140 39
. . . W05 3 114X7070
Warunk:nprmy EN 13215 (punktrosy). temp. otoczenia +32°C, W09 3 114X7204
przegrzanie 10 K, dochtadzanie 0 K W X
Nominalne i roczne zuzycie energii elektrycznej COP, SEPR w odniesieniu OP-MSXM099 053 | 114X7071 9,16 202 331 17376 39
do warunkéw znamionowych dyrektywy EcoDesign: W09 3 114X7205
otoczenie +32°C, dochtadzanie 0 K, RGT 20°C W05 3 114X7072
Wartosci dotyczqg jednostek 3-fazowych OP-MSXMT08 W09 3 114X7206 SES 19413191 19420 e
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Optyma™ Slim Pack
Czynniki chtodnicze o GWP nieprzekraczajacym 2 500

R452A%* - MBP R452A - LBP

Wydajnosé Poziom Wydajnosé Poziom
chtodniczaw Roczne cisnienia chtodniczaw Roczne cisnienia
Nr katalog. [kW]dla tel'np. COP zna- zuzycie | akustycz- Nr katalog. [kW]dla tel.np. COP zna- zuzycie | akustycz-
parowania pradu  |nego przy parowania pradu  |nego przy
wynoszacej [kWh] 10m wynoszacej [kWh] 10m
-10°C dB(A) -10°C dB(A)
W05

W05 1 114X7111 1 114X7106
OP-MSYMO018 1,53 1,85 39 OP-LSQMO014 0,38 0,96 32
W09 1 114X7136 W09 1 114X7129
W05 1 114X7097 WO5 1 114X7107
OP-MSYMO024 1,92 2,01 33 OP-LSQMO018 0,40 0,95 32
W09 1 114X7194 W09 1 114X7130
WO5 1 114X7083 WO5 1 114X7085
OP-LSQMO026 0,58 0,96 36
W09 1 114X7190 W09 1 114X7179
OP-MSYMO026 212 1,89 36
WO5 3 114X7093 W05 1 114X7086
OP-LSQOMO034 0,74 0,92 37
W09 3 114X7192 W09 1 114X7180
WO5 1 114X7084 WO5 1 114X7087
W09 1 114X7191 W09 1 114X7181
OP-MSYMO034 263 1,84 37 OP-LSQM048 0,95 1,07 40
WO5 3 114X7094 W05 3 114X7088
W09 3 114X7193 W09 3 114X7182
WO5 1 114X7061 WO5 1 114X7095
W09 1 114X7195 W09 1 114X7185
OP-MSXMO034 3,47 2,21 38 OP-LSQM074 1,22 0,98 44
W05 3 114X7062 W05 3 114X7096
W09 3 114X7196 W09 3 114X7186
W05 1 114X7161 W05 1 114X7089
W09 1 114X7211 W09 1 114X7183
OP-MSXM044 4,44 2,16 38 OP-LSQM068 1,46 1 40
W05 3 114X7162 W05 3 114X7090
W09 3 114X7212 W09 3 114X7184
W05 1 114X7063 W05 3 114X7091
OP-LSQM067 231 118 167 11635 40
W09 1 114X7197 W09 3 114X7187
OP-MSXM046 4,66 2,14 38
W05 3 114X7064 W05 3 114X7092
OP-LSQMO084 2,82 1,16 160 14448 42
W09 3 114X7198 W09 3 114X7188
W05 1 114X7065 W05 3 114X7075
OP-LSQM098 3,29 116 161 16732 43
W09 1 114X7199 W09 3 114X7189
OP-MSXM057 545 185 315 38
W05 114X7066

3
W09 3 114X7200
WO5 1 114X7067
W09 1 114X7201
OP-MSXM068 737 240 3,87 39
W05 3 114X7068
W09 3 114X7202
W05 1 114X7069

W09 1 114X7203

OP-MSXM080 8,60 238 368 39
W05 3 114X7070
W09 3 114X7204
W05 3 114X7071

OP-MSXM099 10,03 210 352 39
W09 3 114X7205
WO5 3 114X7072

OP-MSXM108 10,78 202 348 39
W09 3 114X7206

*Dane wstepne: aby byc¢ na biezqco uzyj programu Coolselector®2

Warunki normy EN 13215 (punkt rosy): temp. otoczenia +32°C,
przegrzanie 10 K, dochtadzanie 0 K

Nominalne i roczne zuzycie energii elektrycznej COP, SEPR w odniesieniu
do warunkéw znamionowych dyrektywy EcoDesign:

otoczenie +32°C, dochtadzanie 0 K, RGT 20°C

Wartosci dotyczq jednostek 3-fazowych



Optyma™ Slim Pack
Czynniki chtodnicze o GWP przekraczajagcym 2 500

Wydajnos¢ Poziom Wydajnosé Poziom
chtodniczaw Roczne | cisnienia chiodniczaw Roczne | cisnienia
[kW]dla temp. | COP zna- zuzycie | akustycz- [kW] dla temp. | COP zna- zuzycie | akustycz-
figkataicg] parowania pradu nego przy Liiatzlogs parowania pradu
wynoszacej [kWh] 10m wynoszacej [kWh] Sci
-10°C dB(A) -10°C
W05 1 114X7108 W05 1 114X7106
OP-MSYM009 091 199 32 OP-LSQMO014 044 1,03 29
W09 1 114X7133 W09 1 114X7129
W05 1 114X7109 W05 1 114X7107
OP-MSYMO12 1,24 2,01 34 OP-LSQMO018 048 1,07 29
W09 1 114X7134 W09 1 114X7130
W05 1 114X7110 WO5 1 114X7085
OP-MSYMO014 1,28 1,69 29 OP-LSQM026 0,65 1,01 36
W09 1 114X7135 W09 1 114X7179
W05 1 114X7111 W05 1 114X7086
OP-MSYMO18 1,67 293 39 OP-LSQMO034 0,83 098 37
W09 1 114X7136 W09 1 114X7180
W05 1 114X7097 W05 1 114X7087
OP-MSYMO024 2,07 2,07 33
W09 1 114X7194 W09 1 114X7181
OP-LSQM048 1,00 113 40
WO5 1 114X7083 W05 3 114X7088
W09 1 114X7190 W09 3 114X7182
OP-MSYMO026 2,29 1,95 36
W05 3 114X7093 WO5 1 114X7095
W09 3 114X7192 W09 1 114X7185
OP-LSQM074 143 1,07 44
W05 1 114X7084 WO05 3 114X7096
W09 1 114X7191 W09 3 114X7186
OP-MSYMO034 2,82 1,89 37
W05 3 114X7094 W05 1 114X7089
W09 3 114X7193 W09 1 114X7183
OP-LSQM068 1,63 114 40
W05 1 114X7061 WO05 3 114X7090
W09 1 114X7195 W09 3 114X7184
OP-MSXM034 3,40 2,11 38
WO5 3 114X7062 W05 3 114X7091
OP-LSQM067 2,60 1,19 1,65 13258 40
W09 3 114X7196 W09 3 114X7187
W05 1 114X7161 WO5 3 114X7092
OP-LSQM084 3,11 1,21 167 15691 42
W09 1 114X7211 W09 3 114X7188
OP-MSXM044 4,31 2,07 38
WO5 3 114X7162 W05 3 114X7075
OP-LSQM098 3,61 124 1,72 17737 43
W09 3 114X7212 W09 3 114X7189

W05 1 114X7063
W09 1 114X7197
OP-MSXM046 4,51 2,03 38
W05 114X7064
W09 114X7198
W05 1 114X7065
W09 1 114X7199
OP-MSXMO057 525 1,76 3,01 38
WO05 114X7066
W09 114X7200
WO5 1 114X7067
W09 1 114X7201
OP-MSXM068 7,18 2,31 3,73 12468 39
W05 3 114X7068
W09 3 114X7202
WO5 1 114X7069

W09 1 114X7203 q z 5
OP-MSXMOS0 835 229 371 14633 39 Ze wzgledu na wysoki wspodtczynnik

Wi 114X7070 . . .
®3 GWP, czynnik chtodniczy R404A zgodnie
W09 3 114X7204 S . . o .
P P Prp— z obowigzujgcymi przepisami nie bedzie
OP-MSXM099 Woo |3 11437205 9,65 204 337 18663 39 mogt by¢ wykorzystywany w nowych
W05 |3 | 114%7072 instalacjach po 2020 roku.
OP-MSXM108 10,32 2 3,31 20322 39
W09 3 114X7206

Warunki normy EN 13215 (punkt rosy): temp. otoczenia +32°C,
przegrzanie 10 K, dochtadzanie 0 K

Nominalne i roczne zuzycie energii elektrycznej COP, SEPR w odniesieniu
do warunkéw znamionowych dyrektywy EcoDesign:

otoczenie +32°C, dochtadzanie 0 K, RGT 20°C

Wartosci dotyczq jednostek 3-fazowych
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Optyma™ Plus

. [ ] L]
Gwarancja cichej pracy 500/0
. [ ] LJ [ ] y
i najwyzszych osiagéw rotsay cras
instalacji. Szybka
instalacja, ktéra nie
Ta sama doskonata wytrzymatos¢ wzbogacona o nowe technologie i bardziej intuicyjng konstrukcje. bedzie wydtuzac
To naprawde $wietne polgczenie! Twojej pracy

ol

Szybka i bezpieczna instalacja i serwis Wysoki wspoétczynnik SEPR

To kolejny krok naprzéd w dziedzinie rozwigzan Wszystkie modele wchodzace w sktad tej serii
typu,plug and play”. Nie tylko pozwala cechuje wysoka sprawno$¢ oraz parametry
zaoszczedzi¢ Twdj cenny czas poswiecany na znacznie przekraczajgce wymogi dyrektywy
montaz, konfiguracje i prace serwisowe, ale takze EcoDesign 2018, co w bezposredni sposéb
obniza rachunki Twoich klientow. przektada sie na obnizenie kosztéw zuzycia energii.
Najlepsza wydajnos¢ akustyczna Transmisja danych

dostepna na rynku Przyczynia sie do znacznych oszczednosci
Tak doskonaty wynik uzyskalismy dzieki zuzywanej energii, dzieki czemu Optyma™
zastosowaniu sprezarek o diugiej zywotnosci, Plus jest nawet 0 20% bardziej oszczedna
izolacji dzwiekochtonnej, a takze konstrukgji od swoich rynkowych odpowiednikow.

poszczegdlnych elementéw oraz inteligentnej
redukcji obrotéw wentylatora w przypadku
pracy z nizszymi wydajnosciami.

Osiggaj szczyty sprawnosci Wysoki wspotczynnik
SEPR/COP to mniejsze

koszty zuzycia energii

Montaz, pietrowy”, to jeszcze wiecej Niewielkie rozmiary obudowy, Np., w komorze chtodniczej, w ktorej
os.zcz.gdngé.ci ) ) ) to przede wszystkim szybki !nontai. przechowywane sa mrozonki posiadajacej
Dzieki swojej unikalnej, wytrzymatej na Nowa kompaktowa konstrukcja utatwia A3 . S

obciazenia konstrukgji klient ma mozliwosé¢ manewrowanie podczas montazu w wydajnos¢ chtodnicza na poziomie 4,2 kW.
pietrowego ustawiania poszczeg6lnych ograniczonych przestrzeniach, co pozwala

jednostek. Obniza to zaréwno czas samej na skrécenie czasu instalacji. Poréwnanie jednostki Optyma™ Plus LBP
instalacji, jak i pozwala oszczedzic¢ koszty z dostepnym na rynku odpowiednikiem*

zwigzane z konstrukcjg wsporcza.

JEDN. Danfoss Rynek
copP 1,08 0,97

ZUZYCIE  ~25820 kWh ~30012 kWh

Roczna oszczednos¢ energii:
4192 kWh

Oszczednosci na podstawie kosztow zuzycia energii:
FRANCJA:0,11€/1KWH=4192x0,11=461¢€

ety ooyl s v o
Latwiejszy i szybszy dostep Wstepnie skonfigurowane parametry AL R AT LR AP AU S

do wszystkich elementéw za utatwiajg prawidtowe uruchomienie

posrednictwem nowych, podwdjnych agregatu. Mniej btedéw to mniejsze ryzyko roczna oszczednosé kosztéw energii
drzwiczek zapewnia oszczednos¢ czasu uszkodzenia oraz oszczednos¢ czasu i 848 € uzyskana przez klientéw niemieckich
podczas serwisu, konserwacji i napraw. pieniedzy dzieki ograniczeniu liczby napraw.
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Optyma™ Plus
Czynniki chtodnicze o GWP nieprzekraczajacym 2 500

Wydajnos¢ I.’?z.ion) Wydajnos¢ l.”oz.ion)
htodnicza w kW] Roczn ol [cnvene chtodnicza w [kW] Roczncl fccniena
¢ zuzycie akustycz- zuzycie akustycz-
Nr katalog. dlatemp. Nr katalog. dlatemp.
o pradu nego przy A pradu nego przy
wynoszacej 10°C fwh | 1om wynoszace] 10°C Lot
ynoszace) dB(A) yasssace) dB(A)
OP-MPYMO008 1 114X4119 0,75 193 29 OP—MPXM034 1 114X4261 335 507 37
OP-MPYMO009 1 114X4120 0,80 1,89 30 3 114X4264 ' '
OP-MPYMO012 1 114X4121 1,10 1,89 32 OP—MPXMO46 1 114X4281 445 203 37
OP-MPYMO014 1 114X4122 1,15 1,60 29 3 114X4284 ' '
OP-MPYMO018 1 114X4230 147 191 36 OP_MPXM057 1 114X4290 599 184 315 10689 37
OP-MPYMO024 1 114X4200 1,85 2,08 36 3 114X4293 ' ' '
1 114X4212 1 114X4308
OP-MPYMO026 2,05 197 36 OP-MPXM068 6,78 2,20 348 11946 38
3 114X4213 3 114X4311
1 114X4226 1 114X4321
OP-MPYMO034 2,56 194 36 OP-MPXM080 781 2,14 349 13 664 38
3 114X4227 3 114X4324
OP_MPXMO34 1 114X4261 334 207 37 OP-MPXM108 3 114X4344 10,18 1,96 3,31 19336 44
3 114X4264 ' ' OP-MPXM125 3 114X4414 12,16 2,12 342 21624 46
OP_MPXMO46 1 114X4281 A GE % OP-MPXM162 3 114X4434 14,94 191 313 30009 46
3 114X4284 ' '
1 114X4290
OP-MPXMO057 5,28 1,84 3,15 10689 37
3 114X4293
1 114X4308
OP-MPXMOG8 11 6,77 220 348 11946 38 R407F - MBP
OP-MPXMO080 1]114%4321 7,80 2,14 349 13 664 38 Poziom
3 114X4324 ' ' ' chkm)r,\?:zjg‘\:ls[ckW] Roczne ci$nienia
OP-MPXM108 3 114X4344 10,17 196 331 19336 44 Nrkatalog.|  dlatemp. ’:r‘q”;f ::;Z‘;’f:y
OP-MPXM125 3 114X4414 12,14 212 342 21624 44 o hoszhceI D IkWh] 10m
OP-MPXMI62 3 114X4434 1492 191 313 30009 46 e
1 114X4261
OP-MPXMO034 348 2,14 37
3 114X4264
R134a - MBP 1 114X4281
OP-MPXMO046 4,57 2,14 37
i 3 114X4284
ydaing.c Roczne c??r\zileor:'i‘a 1 114X4290
chtodnicza w [kW] cop ., K OP-MPXMO057 5,38 1,80 2,98 11360 37
Nr katalog. dlatemp. Znamio- z::qy:r :e;:t::zz- 3 114X4293
parowar‘ﬂa . nowa [kWh] 10m 4 1 114X4308
wynoszacej-10°C dB(A) OP-MPXMO068 7,12 2,23 3,58 12 680 38
3 114X4311
OP-MPGMO033 1 114X4220 1,66 2,02 36 1 114X4321
P Ery— OP-MPXMO080 3 114x4324 7,99 2,05 3,32 14 449 38
OP-MPXM034 2,16 2,25 37
3 114X4264 OP-MPXM108 3 114X4344 10,20 1,85 3,07 20698 44
OP_MPXMO046 1 114X4281 99 33 37 OP-MPXM125 3 114X4414 12,31 1,94 3,13 23326 46
- 3 114X4284 ' ' OP-MPXM162 3 114X4434 1547 1,86 3,05 31553 46
1 114X4290
OP-MPXMO057 3,54 2,28 37
3 114X4293
1 114X4308
OP-MPXMO068 S iaast 438 237 38 R407A - MBP
OP-MPXM080 1] 114X4321 5,09 2,26 343 9350 38 Poziom
3 114X4324 ' ' ' ch,xﬁ?:zj::ffkw] Roczne ci$nienia
OP-MPXM108 3 114X4344 6,64 240 374 11517 44 Nrkatalog. dlatemp. : ‘:r’;’:l'f ::;‘Z‘:fz‘y
OP-MPXM125 3 114X4414 7,98 223 340 14508 46 wy::::;:;‘jooc [kWh] 10m
OP-MPXM162 3 114X4434 1025 225 346 18715 46 TR
1 114X4261
OP-MPXMO034 3,29 2,18 37
3 114X4264
1 114X4281
OP-MPXM046 5 SUBE 4,27 1,98 37
Warunki normy EN 13215 (punkt rosy): temp. otoczenia +32°C, A2
przegrzanie 10 K, dochtadzanie 0 K g 1 114X4290
Nominalne i roczne zuzycie energii elektrycznej COP, SEPR w odniesieniu OP-MPXMO57 3 114X4293 510 187 301 10758 37
do warunkéw znamionowych dyrektywy EcoDesign: 1 114%4308
otoczenie +32°C, dochtadzanie 0 K, RGT 20°C OP-MPXMO068 6,64 227 3,62 11790 37
Wartosci dotyczq jednostek 3-fazowych 3 114X4311
1 114X4321
OP-MPXMO080 3| 11axaz02 753 217 348 13140 37
Badz na biezaco z wszelkimi aktualizacjami oraz
szczegdfowymi informacjami dotyczacymi wydajnosdi, QF=MIPGIIES | 3 11 250 £ | 19 19420 7
zachecamy do korzystania z oprogramowania Coolselector®2 OP-MPXM125 | 3| 114X4414 1,52 199 | 318 | 22054 37
OP-MPXM162 3 114X4434 14,57 1,90 3,11 29436 37
coolselector.danfoss.com




Optyma™ Plus
Czynniki chtodnicze o GWP nieprzekraczajacym 2 500

R452A* - MBP R452A - LBP
Wydajnosé ?loz.ion.l Wydajnos¢ ?,oz.ion.‘
hiodnicza w [kW] pocnel jcnen chiodnicza w [kW] poczne gl e
¢ zuzycie akustycz- COP zna- zuzycie akustycz-
Nr katalog. dlatemp. d Nr katalog. dlatemp. 3 d
parowania '[’kr‘:,hl; "egg przy parowania mionowa Fkr\EIAVhl; "egg przy
o m o m
wynoszacej -35°C dB(A) wynoszacej -35°C dB(A)
OP-MPYMO018 1 114X4230 1,53 1,85 OP-LPQMO17 1 114X3118 0,40 0,95 29
OP-MPYM024 1 114X4200 1,92 2,01 OP-LPQMO026 1 114X3216 0,58 0,96 36
1 114X4212 1 114X3233
OP-MPYMO026 2,12 1,89 OP-LPQMO048 0,95 1,07 38
3 114X4213 3 114X3225
1 114X4226 1 114X3252
OP-MPYMO034 2,63 1,84 OP-LPQMO74 1,22 0,98 38
3 114X4227 3 114X3253
1 114X4261 1 114X3249
OP-MPXM034 347 2,21 OP-LPQMO068 1,46 1,16 39
3 114X4264 3 114X3241
1 114X4281 OP-LPQMO096 3 114X3357 1,77 1,07 10 744 41
OP-MPXM046 4,66 2,14
3 114X4284 OP-LPQM136 3 114X3365 324 1,21 1,63 16 467 42
1 114X4290 OP-LPQM215 3 114X3476 4,27 1,20 1,67 21203 47
OP-MPXMO057 545 185 3,15
3 114X4293 OP-LPQM271 3 114X3482 6,07 124 1,74 29027 47
1 114X4308
OP-MPXM068 737 240 387
3 114X4311
1 114X4321
OP-MPXM080 8,60 238 384
3 114X4324
OP-MPXM108 3 114X4344 10,78 202 348
OP-MPXM125 3 114X4414 12,87 227 361
OP-MPXM162 3 114X4434 16,18 210 338
*Dane wstepne: aby byc¢ na biezqco uzyj programu Coolselector®2
Czynniki chtodnicze o GWP przekraczajagcym 2 500
Wydajnosé Rocan Foziom Wydajnosé Rocan Foziom
chtodnicza w [kW] o oF 'e cisnienia chtodnicza w [kW] o.: .e cisnienia
Nrkatalog. dlatemp. P zna- zuzycie akustycz- Nr katalog. dlatemp. COP zna- zuzycie akustycz-
9 P 9 P
parowania :)krs\ldht; "e?: przy parowania ?I:\?vdhi; nes:: przy
. m " m
wynoszacej-10°C dB(A) wynoszacej -35°C dB(A)
OP-MPYMO008 1 114X4119 085 2,11 29 OP-LPQMO17 1 114X3118 048 1,07 29
OP-MPYMO009 1 114X4120 091 1,99 30 OP-LPQMO026 1 114X3216 0,65 1,01 36
OP-MPYMO12 1 114X4121 1,24 2,01 32 1 114X3225
OP-LPQM048 1,00 113 38
OP-MPYMO14 1 114X4122 1,28 1,69 29 3 114X3233
OP-MPYMO018 1 114X4230 1,67 1,93 36 1 114X3252
OP-LPQMO074 143 1,07 38
OP-MPYM024 1 114X4200 2,07 2,07 36 3 114X3253
1 114X4212 1 114X3241
OP-MPYM026 2,29 1,95 36 OP-LPQMO068 1,63 114 39
3 114X4213 3 114X3249
1 114X4226 OP-LPQMO096 3 114X3357 1,75 1,02 11218 41
OP-MPYMO034 2,82 1,89 36 2
3 114X4227 OP-LPQM136 3 114X3365 3,07 1,11 1,60 16 195 42
1 114X4261 OP-LPQM215 3 114X3476 4,69 1,25 1,71 23171 47
OP-MPXM034 3,40 2,11 37
3 114X4264 OP-LPQM271 3 114X3482 6,24 1,23 1,81 29 365 47
1 114X4281
OP-MPXM046 4,51 2,03 37
3 114X4284"
1 114X4290
OP-MPXMO057 525 1,76 301 11397 37
3 114X4293
1 114X4308
OP-MPXMO068 718 2,31 373 12 468 38
3 114X4311
1 114X4321 o 2 .
OP-MPXMO80 835 229 371 14633 38 Ze wzgledu na wysoki wspotczynnik GWP,
3 114X4324 i dniadl RAO4A dni
OP-MPXM108 3 114X4344 10,32 2 331 20322 44 eyl .C O ﬂICZ‘y . ZgO .me .
OP-MPXM125 3 114X4414 12,82 218 348 23928 46 z obowigzujacymi przepisami nie bedzie
OP-MPXM162 3 114X4434 16,03 199 323 32292 46 mOng b)/C wykorzystywany W novvych

instalacjach po 2020 roku.

Warunki normy EN 13215 (punkt rosy): temp. otoczenia +32°C,
przegrzanie 10 K, dochtadzanie 0 K

Nominalne i roczne zuzycie energii elektrycznej COP, SEPR w odniesieniu
do warunkéw znamionowych dyrektywy EcoDesign:

otoczenie +32°C, dochtadzanie 0 K, RGT 20°C

Wartosci dotyczq jednostek 3-fazowych
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Optyma™ Plus INVE

RTER

Regulacja wydajnosci w prostym,
dostosowanym do potrzeb urzadzeniu

taczy nasze wiodace na rynku doswiadczenie w projektowaniu agregatow skraplajacych
z unikalnymi zaletami bezstopniowej regulacji wydajnosci, z wykorzystaniem sprezarki
spiralnej. W rezultacie zuzycie energii zmniejsza sie nawet o 30%, a sama zywnos¢ jest lepiej

przechowywana.

Szybka i bezpieczna
instalacja oraz serwis

Wstepna nastawa parametréw oraz komunikacja
Modbus umozliwiajg szybkie i bezproblemowe
uruchomienie oraz serwisowanie agregatu
skraplajacego.

Precyzyjna regulacja temperatury

Precyzyjna regulacja temperatury pozwala
uzyskac bardziej stabilng temperature
przechowywania oraz dtuzsza trwatos¢
produktéw.

Stworzony z mysla o

bezkonkurencyjnej sprawnosci

Bezstopniowa regulacja wydajnosci

Regulacja w zakresie od 30 do 100 obr.
sie na 20-30% nizsze zuzycie energii w poréwnaniu
z agregatami skraplajacymi o statej predkosci.

tatwe uruchomienie

Wstepnie skonfigurowane
parametry w sterowniku oraz brak
potrzeby konfigurowania napedu.

Pakiet sprezarka i falownik Danfoss
Przeznaczone dla chtodnictwa z wieloletnim
doswiadczeniem i uznaniem na rynku.

"

Prosta instalacja typu,plug and play’
Bezpieczny, prosty i bezproblemowy
montaz dzigki sprawdzonym
elementom.

el

Wys. wspotczynnik SEPR: 3,84 —
potwierdzony certyfikatem ASERCOM
Wszystkie modele wchodzace w skiad tej serii
cechuje wysoka sprawnosc¢ oraz parametry
znacznie przekraczajace wymogi dyrektywy
EcoDesign 2018, co w bezposredni sposéb
przektada sie na obnizenie kosztow zuzycia energii.

NA
K\

Wieksza wydajnos¢

Bezstopniowa regulacja pracy sprezarki

umozliwia ptynna zmiane predkosci od 30 do

100 obr./sek., co pozwala zaoszczedzi¢ energie oraz
precyzyjnie dopasowac sie do zmian obciazenia.
Falownik dodatkowo posiada réwniez inteligentny
ukfad logiczny zwiekszajacy niezawodnos¢ catego
urzadzenia.

/sek. przektada

Technologia jutra

Wykorzystanie czynnikéw chtodniczych
o nizszym wspotczynniku GWP, jak np.
R448A czy R449. Ponadto zgodny

z R407A/F i R404A.

Pelne,
za pomoca sterownika Optyma™
Plus Controller

Sterowanie, zarzadzanie alarmami,
praca w trybie dziennym

i nocnym, mozliwos¢ komunikacji

z oprogramowaniem ADAP-KOOL®, itd.

Najlepszy wspoétczynnik
SEPR uzyskiwany dzieki
regulacji bezstopniowej
zZmniejsza zuzycie
energii do

30%

Wysoki wspotczynnik
SEPR/COP to mniejsze

koszty zuzycia energii

Np., w komorze chfodniczej, w ktérej
przechowywane jest migso posiadajacej
wydajnos¢ chtodniczg na poziomie 9 kW.

Poréwnanie jednostki Optyma™ Plus INVERTER
MBP z technologia regulacji mechanicznej*

JEDN. Danfoss Rynek

SEPR 3,84 2,50

ZUZYCIE  ~14 000 kWh ~21 600 kWh

Roczna oszczednos¢ energii:
7 600 kWh

Oszczednosci na podstawie kosztow zuzycia energii:

FRANCJA: 0,11 €/1KWH=7600x0,11=836€
WIELKA BRYT.0,14€/1KWH=7600x0,14=1 064 €
NIEMCY:0,20€/1 KWH =7 600x0,20=1520€

1520€

roczna oszczednosc¢ kosztéw energii
uzyskana przez klientéw niemieckich



Optyma™ Plus INVERTER

Obroty na Wydajnos¢ chtodnicza w [kW] dla temp. o Poziom ci$nienia
Numer katalog. sekunde parowania wynoszacej-10°C Roczne T:‘T\;{hclle pradu aku:ztycllzon:'go
(RPS) P dy
R448A/R449A R407A R407F R404A B(A)
1,73

30 1,69 1,81 1,85 40
OP-MPPMO028 114X4302 75 4,27 4,18 4,54 4,57 338 10103 42
100 545 544 586 594 43
30 217 2,12 2,27 2,34 42
OP-MPPM035 114X4316 75 524 520 5,65 5,66 329 12735 43
100 6,68 6,74 7,25 7,22 44
30 2,78 2,70 2,90 3,01 42
OP-MPPM044 114X4334 75 6,57 6,54 7,09 711 373 14 094 44
100 8,38 842 9,05 9,03 45

Warunki normy EN 13215 (punkt rosy): temp. otoczenia +32°C, przegrzanie 10 K, dochtadzanie 0 K
Warunki znamionowe EcoDesign: otoczenie +32°C, dochtadzanie 0 K, RGT 20°C

Badz na biezaco z wszelkimi aktualizacjami oraz szczegotowymi
informacjami dotyczacymi wydajnosci, zachecamy do korzystania
z oprogramowania Coolselector®2

coolselector.danfoss.com

O technologii
zmiennej predkosci

Instalacje chfodnicze sg zazwyczaj projektowane z uwzglednieniem szczytowego
zapotrzebowania, ktére stanowi jedynie niewielki procent rzeczywistego

zakresu eksploatacyjnego. Takie przewymiarowanie prowadzi do zmniejszenia
sprawnosci oraz generuje dodatkowe koszty. Modulacja wydajnosci to

sposob na dopasowanie wydajnosci chtodniczej do zapotrzebowania.

Sprezarka typu
wt./wyt.

>
>

3
=
9
-
[
>
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i
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Istnieje kilka sposobéw modulacji wydajnosci uktadow chtodniczych. Do
najczesciej stosowanych naleza m.in. cykle wiaczania-wyfaczania, obejécia gazu
goracego, uktady wielosprezarkowe, modulacje mechaniczne i technologia
zmiennej predkosci obrotowej. Nastawa

Temperatura

Metoda zmiennej predkosci obrotowej wptywa na przeptyw czynnika ” Czas

chtodniczego poprzez zmiane predkosci sprezarki. Sprezarka wykorzystuje
przetwornice czestotliwosci — zwang réwniez falownikiem — ktéra ptynnie
zmniejsza lub zwieksza obroty silnika napedzajacego sprezarke. To wiasnie
w ten sposéb sprezarki z falownikiem zapewniajg najwiecej oszczednosci

w poréwnaniu z innymi technologiami.

>
»

Sprezarka o
zmiennej predkosc

N

Nastawa A e T ——

»
»

W chwili obecnej mamy do czynienia z sytuacja, w ktorej trzy trendy rynkowe
zmierzajg ku wygenerowaniu rosngcego popytu na wydajne i zréwnowazone
rozwigzania:

ciazenie systemu

Temperatura

%b

Wymagania zwigzane z precyzyjna regulacja temperatury i poziomu
wilgotnosci

Oszczednos¢ energii | wptyw na $rodowisko » Czas
Inteligentne systemy i niezawodnos¢
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Optyma™ Light Commercial — do ~1,5 kW

Zaprojektowana z mysla o kluczowych zastosowaniach komercyjnych, takich jak
przeszklone szafy chtodnicze, chtodziarki do napojow, szafy na produkty wymagajace
chtodzenia lub lody. Aby mdc sprostac najnowszym wytycznym i jednoczesnie zaspokoic
przyszte potrzeby konsumentéw, sprezarki firmy Danfoss wykorzystuja przyjazny dla
srodowiska propan R290, ktéry petni role czynnika chtodniczego.

Szybsza i bezpieczniejsza instalacja
i konserwacja

Naturalny czynnik
chtodniczy R290

Wiekszos¢ korzysci dla Srodowiska naturalnego
wynika przede wszystkim z potaczenia czynnika

Zawor Schradera do fatwego napetniania
czynnikiem chtodniczym, wstepnie podfaczona
skrzynka elektroniczna, mini-presostat ACB
oraz silnik wentylatora klasy N zgodny z ATEX
— wszystkie te elementy stuza maksymalizacji
bezpieczenstwa.

NA
KN

Ltatwosc serwisowania i niewielkie rozmiary

sprezarek oraz silnika wentylatora EC.

Uniwersalnos¢

Potaczenie odwadniacza i zbiornika w jednym,
to fatwe w serwisowaniu rozwigzanie idealnie
nadajace sie do stosowania w niewielkich
systemach.

Wiekszos¢ urzadzen wyposazona jest w szyny
umozliwiajace tatwe usuwanie skroplonej

wody, a takze zapewnia bardzo dobry przeptyw
powietrza oraz gwarantuje niewielka wysoko$¢
utatwiajaca montaz w meblu chtodniczym. Dzieki
wentylatorowi EC ATEX nadaja sie réwniez do
eksploatacji w wysokich temperaturach otoczenia.

Energooszczedne, przyjazne dla
srodowiska i bezpieczne weglowodory

Weglowodory takie jak propan R290 posiadaja doskonate wiasciwosci
termodynamiczne i pod tym wzgledem, w przypadku wiekszosci zastosowan, sq
rownie dobre lub nawet lepsze od czynnikéw chtodniczych HFC lub HCFC. Jesli
uzywa sie ich w sposéb odpowiedzialny oraz zgodny z normami, weglowodory
nadaja sie do wielu zastosowan w chtodnictwie i klimatyzacji. Weglowodory moga
zapewnic¢ wysoka sprawnos¢ energetyczng, nie wykazujac przy tym potencjatu
niszczenia warstwy ozonowej (ODP), charakteryzujac sie dodatkowo nieistotnym
potencjatem tworzenia efektu cieplarnianego (GWP).

R290 z kryteriami projektowymi wysokowydajnych

Urzadzenie na R290

Normy i standardy dotyczace stosowania
weglowodorowych czynnikéw chtodniczych:

Dyrektywa ATEX 94/9/WE

Okresla wymagania dla sprzetu przeznaczonego
do uzycia w atmosferach zagrozonych
wybuchem (zaréwno elektryczne, jak i
mechaniczne). Przedsiebiorstwa/organizacje
dziatajace na terenie UE muszg zachowywac
zgodnos¢ z wytycznymi wspomnianej

wyzej dyrektywy w celu zagwarantowania
pracownikom ochrony przed ryzykiem wybuchu
w strefach zagrozonych wybuchem.

Dyrektywa ci$nieniowa 97/23/WE (PED)
Dyrektywa ta zapewnia ramy prawne dotyczace
urzadzen cisnieniowych i zespotéw.

Norma EN378 1-4
Norma EN378 okresla,najlepsze praktyki”

w zakresie projektowania, eksploatacji i
konserwacji. Jest to norma zharmonizowana,
ktéra gwarantuje zachowanie wszystkich
najwazniejszych wymagan dyrektywy PED.

Norma ISO 5149 1-4

Miedzynarodowa norma bezpieczerstwa
definiujaca ,najlepsze praktyki’; bardzo zblizona
do normy EN378 z tg réznica, iz nie odwotuje sie
do prawa obowiazujacego na terenie UE.

IEC 60335: norma miedzynarodowa

Okresla wszystkie wymagania dotyczace
matogabarytowego hermetycznie zamknigtego
sprzetu gospodarstwa domowego

(stanowi uzupetnienie unijnej dyrektywy
niskonapieciowej (2006/95/WE)). Odnosi sie

do bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych

do uzytku domowego.




Optyma™ Light Commercial — do ~1,5 kW

Czynniki chtodnicze o GWP nieprzekraczajacym 2 500

R290 - MBP
Wydajnos¢ chlodnicza
Hiiat2iog] r:vz(:‘ll'iidaliv;e::)’s);::e-j znamionowa
-10°C

A09 1 114F1202

OP-MCNC003 A10 1 114F1203 0,24 1,88
Al 1 114F1201
A09 1 114F1205

OP-MCNCO004 A10 1 114F1206 034 1,88
Al 1 114F1204
A09 1 114F1308

OP-MCNC006 A10 1 114F1309 0,46 1,94
Al 1 114F1307
A09 1 114F1411

OP-MCNC008 A10 1 114F1412 0,64 2,03
Al 1 114F1410
A09 1 114F1414

OP-MCNC009 A10 1 114F1415 0,72 2,02
Al 1 114F1413
A09 1 114F1417

OP-MCNCO11 A10 1 114F1418 083 1,93
Al 1 114F1416
A09 1 114F1420

OP-MCNCO014 A10 1 114F1421 0,95 1,66
Al 1 114F1419
A09 1 114F1623

OP-MCNCO016 A10 1 114F1624 1,11 1,79
A1l 1 114F1622
A09 1 114F1626

OP-MCNCO018 A10 1 114F1627 1,30 1,84
Al 1 114F1625
A09 1 114F1629

OP-MCNC020 A10 1 114F1630 145 1,79
A1l 1 114F1628

R452A - LBP

Wydajnosc chtodnicza
w kW dla temp. pa-
rowania wynoszacej (znamionowa
-35°C

Nr katalog.

OP-LCQC004 AO1 1 114X1221 012 081
OP-LCQC006 A01 1 114X1337 013 0,84
OP-LCQC008 A01 1 114X1341 0,19 0,88
OP-LCQCO12 A01 1 114X1449 0,28 0,96
OP-LCQCO12 A01 1 114X1569 033 0,98
OP-LCQCO14 A01 1 114X1573 037 0,95

Warunki normy EN 13215 (punkt rosy): temp. otoczenia +32°C,
przegrzanie 10 K, dochtadzanie 0 K

Nominalne COP i SEPR przy warunkach znamionowych dyrektywy
EcoDesign: otoczenie +32°C, dochtadzanie 0 K, RGT 20°C

Wartosci dotyczq jednostek 3-fazowych

Badz na biezaco z wszelkimi aktualizacjami oraz
szczegdfowymi informacjami dotyczacymi wydajnosdi,
zachecamy do korzystania z oprogramowania Coolselector®2
coolselector.danfoss.com

R290 - LBP

OP-LCNCO004
OP-LCNCO006
OP-LCNC008
OP-LCNCO11
OP-LCNCO16
OP-LCNC023

OP-LCNCO034

R134a -

OP-MCGC003

OP-MCGC004

OP-MCGC005

OP-MCGC006
OP-MCGC006
OP-MCGC007
OP-MCGC008

OP-MCGC007
OP-MCGC008

OP-MCGC010
OP-MCGC008

OP-MCGCO11
OP-MCGC012

OP-MCGCO15
OP-MCGC021
OP-MCGCO021

OP-MCGC026
OP-MCGC034

A09
A10
All
A09
A10
ATl
A09
A10
All
A09
A10
ATl
A09
A10
All
A09
A10
ATl
A09
A10
All

MBP

AO00
A01
A04
AO0O
A01
A04
A00
A01
A04
AO0O
A01
A04
A00
A00
A01
A00
A01
A04
A0O
A00
A01
A04
AO0O
A00
A01
A04
A00
A01
A04
A00
A01
A04
A00
A00
AO1
A04
A01
A01

Nr katalog.

114F0202
114F0203
114F0201
114F0205
114F0206
114F0204
114F0308
114F0309
114F0307
114F0411
114F0412
114F0410
114F0414
114F0415
114F0413
114F0417
114F0418
114F0416
114F0620
114F0621
114F0619

Nr katalog.

114X0104
114X0105
114X0107
114X0108
114X0109
114X0111
114X0112
114X0113
114X0115
114X0200
114X0201
114X0203
114X0228
114X0216
114X0217
114X0224
114X0225
114X0227
114X0244
114X0204
114X0205
114X0223
114X0352
114X0336
114X0337
114X0339
114X0340
114X0341
114X0343
114X0448
114X0449
114X0451
114X0568
114X0564
114X0565
114X0567
114X0773
114X0781

Wydajnos¢ chtodnicza
w kW dla temp. pa-

rowania wynoszacej |znamionowa
-35°C

0,12

042

0,52

Wydajnosc¢ chtodnicza
w kW dla temp. pa-

rowania wynoszacej |znamionowa

-10°C

0,13

0,52

0,86

1,32
1,65

1,06

1,15

1,15

1,03

1,18

1,08

145

1,48
1,56

141
148

141

1,77
1,73
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Optyma™ Light Commercial — do ~1,5 kW
Czynniki chtodnicze o GWP przekraczajacym 2 500

R404A - MBP R404A - LBP
Wydkaj ";’Igé chtodnicza Wydajnos¢ chtodnicza
Bikatalog r:lwxia?ﬂ‘;r:‘:;::ej znamionowa Nr katalog. r:ﬁx;ﬂ;‘;,::z;::;j TRCIEETE
-10°C -35°C
A00 1 114X0301
OP-MCHCO04  AO1 1 114X0302 032 1,60 A0 ! 114X1208
o : 140303 OP-LCHCO04  AO1 1 114X1209 009 080
A00 1 114X2316 AO4 ! 114X1211
OP-MCHC006 A0 1 114X2317 0550 1,41 OP=LCQCo04 | A01 ! 114x1221 012 089
A04 1 114X2319 ACO ! 114X1216
00 : D axois OP-LCHCO06  AO1 1 114X1217 015 0,80
OP-MCHC007  AO1 1 114X2425 066 155 Al 114X1219
noa : 4o OP-LCQCO06 A0 1 114X1337 018 093
A0 1 114X0403 AQ0 ! 114X1328
OP-MCHC010 A0 1 114X0404 085 1,74 OP-LCHC007 | AO1 ! 114X1329 019 089
A04 1 114X0405 A04 ! 1141331
00 1 10406 OP-LCQCO08 O] 1 114X1341 020 089
OP-MCHCO13  AO1 1 114X0407 1,00 1,70 A0 ! 114X1304
noa : 140408 OP-LCHC008 ﬁgl } } EQ ig; 020 087
A0T 1 114X2649
MR e 1 114x265] " - OP-LCHCO12 28? : Hiilﬁ? 028 084
OP-MCHC018 AO1 ! 114X0702 145 1,76 A04 1 114X1443 ’ l
hos 1 14x0703 OP-LCHCOT2  AQO 1 114X1444 031 083
op-mcHco21 2! 1 1ax2zes 172 1,74 OPLCQCOT2 A0 1 114X1449 029 094
04 1 114X2767 ! ’
0O 1 114X1548
OP-LCHCO15 A0 1 1141549 034 081
704 1 1141551
OP-LCQCOT2  AO1 1 1141569 035 097
OP-LCQCOT4  AD1 1 1141573 040 095
A0O 1 114X1556
OP-LCHCOI8 A0 1 114X1557 042 095
A04 1 1141559
A0 1 114X1600
OP-LCHCO21 O 1 114X1601 047 097
704 1 114X1602
OP-LCHC026  AO1 1 114X1673 063 095
AOT 1 1141781
OP-CHCO34 o : 178 089 1

Bad? na biezaco z wszelkimi aktualizacjami oraz Warunki nor‘my EN 13215 (punkt rosy): temp. otoczenia +32°C, przegrzanie 10 K,
dochtadzanie 0 K

szczegotowymi Informa;j ami dotyczacymi Vde ajnosdi, Nominalne COP i SEPR przy warunkach znamionowych dyrektywy EcoDesign:
zachecamy do korzystania z oprogramowania Coolselector®2 otoczenie +32°C, dochtadzanie 0 K, RGT 20°C

coolselector.danfoss.com Wartosci dotyczq jednostek 3-fazowych




Optyma™ Commercial — od ~1,5 kW
Czynniki chtodnicze o GWP nieprzekraczajacym 2 500

R449A - MBP R448A - MBP

Wydajnos¢ . Wydajnos¢ A
chtodniczaw hozialn chtodniczaw Boziolm
kW dla temp. cop dBiEnE kW dla temp. cop aitmE
. ) akustycznego Nr katalog. . ) akustycznego
parowania Znamionowa rzy 10 m parowania Znamionowa przy 10m
wynoszacej P d:; wynoszacej d
10°C (A) 10°C B(A)

Nr katalog.

OP-MCRNO030 3 114X5721 2,06 1,93 45 OP-MCRNO030 3 114X5721 2,06 1,93 45
1 114X5722 1 114X5722
3 114X5724 3 114X5724
OP-MCRNO038 1 114X5723 2,68 1,93 43 OP-MCRNO038 1 114X5723 2,68 1,93 43
3 114X5726 3 114X5726
OP-MCRN048 1 114X5728 3,57 2,09 43 OP-MCRN048 1 114X5728 3,57 2,09 43
OP-MCRN054 3 114X5729 4,06 2,13 43 OP-MCRN054 3 114X5729 4,06 2,13 43
1 114X5731 1 114X5731
OP-MCRN060 3 114X5732 4,58 1,96 43 OP-MCRN060 3 114X5732 4,58 1,96 43
1 114X5734 1 114X5734
OP-MCRN068 3 114X5735 527 1,96 2,79 45 OP-MCRN068 3 114X5735 527 1,96 2,79 45
OP-MCRN086 3 114X5737 6,32 2,17 3,20 53 OP-MCRNO086 3 114X5737 6,32 2,16 3,19 53
OP-MCRNO096 3 114X5739 6,92 2,15 3,16 52 OP-MCRNO096 3 114X5739 6,92 2,15 3,16 52
OP-MCRN108 3 114X5740 783 2,13 3,01 52 OP-MCRN108 3 114X5740 783 2,13 3,01 52
OP-MGRN108 3 114X5743 783 217 3,08 52 OP-MGRN108 3 114X5743 783 217 3,08 52
OP-MCRN121 3 114X5744 8,77 2,05 2,89 51 OP-MCRN121 3 114X5744 8,77 2,05 2,89 51
OP-MGRN121 3 114X5746 8,77 2,08 2,95 51 OP-MGRN121 3 114X5746 8,77 2,08 2,95 51
OP-MCRN136 3 114X5747 10,01 197 2,74 51 OP-MCRN136 3 114X5747 10,01 197 2,74 51
OP-MGRN136 3 114X5749 10,01 2 2,79 51 OP-MGRN136 3 114X5749 10,01 1,99 2,78 51
OP-MGRN171 3 114X5750 12,78 2,06 3,01 56 OP-MGRN171 3 114X5750 12,78 2,06 3,01 56
OP-MGRN215 3 114X5753 16,45 2,09 2,99 55 OP-MGRN215 3 114X5753 16,45 2,09 2,99 55
OP-MGRN242 3 114X5754 1843 2,04 2,86 54 OP-MGRN242 3 114X5754 18,43 2,03 2,86 54
OP-MGRN271 3 114X5757 20,56 1,99 2,74 53 OP-MGRN271 3 114X5757 20,56 1,98 2,74 53
R134a - MBP R407C - MBP
chtodriceaw e Ny G
kW dla temp. cop cisnienia Numer kW dla temp. cop clsnienia
Nikatalog’ parowania |znamionowa ZhUslyEzhegg kodowy parowania |znamionowa EL LT
wynoszacej pr;}é::)m wynoszacej pr;)é(‘l‘:)) m
-10°C -10°C
OP-MCRNO030 3 114X5721 1,29 1,82 45 OP-MCRNO030 3 114X5721 1,84 1,89 45
1 114X5722 1 114X5722
3 114X5724 3 114X5724
OP-MCRNO038 1 114X5723 1,62 1,94 43 OP-MCRNO038 1 114X5723 244 1,90 43
OP-MCRN048 3 114X5726 2,01 1,85 43 OP-MCRN048 3 114X5726 3,29 2,05 43
1 114X5728 1 114X5728
OP-MCRNO054 3 114X5729 2,34 1,77 43 OP-MCRNO054 3 114X5729 3,85 2,12 43
1 114X5731 1 114X5731
OP-MCRNO060 3 114X5732 3,01 1,92 43 OP-MCRN060 3 114X5732 4,39 197 43
1 114X5734 1 114X5734
OP-MCRNO68 3 114X5735 343 2,03 45 OP-MCRN068 3 114X5735 510 1,98 2,71 45
OP-MCRNO86 3 114X5737 4,05 2,13 53 OP-MCRNO086 3 114X5737 5,96 2,14 2,89 53
OP-MCRN096 3 114X5739 4,09 2,04 52 OP-MCRN09% 3 114X5739 6,42 2,15 3 52
OP-MCRN108 3 114X5740 4,73 2,09 52 OP-MCRN108 3 114X5740 740 2,15 3,01 52
OP-MGRN108 3 114X5743 4,73 2,16 52 OP-MGRN108 3 114X5743 7,40 2,19 3,08 52
OP-MCRN121 3 114X5744 533 2,08 2,71 51 OP-MCRN121 3 114X5744 823 2,02 2,79 51
OP-MGRN121 3 114X5746 533 2,14 2,80 51 OP-MGRN121 3 114X5746 823 2,06 2,84 51
OP-MCRN136 3 114X5747 6,74 2,31 2,55 51 OP-MCRN136 3 114X5747 9,21 1,94 2,67 51
OP-MGRN136 3 114X5749 6,37 2,20 2,55 51 OP-MGRN136 3 114X5749 9,21 197 2,72 51
OP-MGRN171 3 114X5750 7,82 1,90 2,68 56 OP-MGRN171 3 114X5750 11,62 1,96 2,81 56
OP-MGRN215 3 114X5753 9,74 2,08 291 55 OP-MGRN215 3 114X5753 15,42 2,08 2,90 55
OP-MGRN242 3 114X5754 12,06 2,08 2,76 54 OP-MGRN242 3 114X5754 16,67 1,99 2,76 54
OP-MGRN271 3 114X5757 13,13 2,11 2,79 53 OP-MGRN271 3 114X5757 19,14 1,97 2,71 53

Warunki normy EN 13215 (punkt rosy): temp. otoczenia +32°C,

przegrzanie 10 K, dochtadzanie 0 K

Nominalne COP i SEPR przy warunkach znamionowych dyrektywy EcoDesign:
otoczenie +32°C, dochtadzanie 0 K, RGT 20°C

Wartosci dotyczq jednostek 3-fazowych
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Optyma™ Commercial — od ~1,5 kW
Czynniki chtodnicze o GWP nieprzekraczajacym 2 500

Wydajnos¢ q Wydajnos¢ A
chtodniczaw Boziain chtodniczaw Boziolm
KW dla tem cop ciaicnia KW dla tem cop cegicnia
Nr katalog. np- ) akustycznego Nr katalog. np- ) akustycznego
parowania |znamionowa parowania |znamionowa
wynoszacej [y 0m wynoszacej [y 0
-10°C G -10°C R
3 114X5721 3 114X5721
OP-MCRNO030 1,94 1,84 45 OP-MCRNO030 2,04 1,82 45
1 114X5722 1 114X5722
3 114X5724 3 114X5724
OP-MCRNO038 1 114X5723 2,55 1,98 43 OP-MCRNO038 1 114X5723 2,67 194 43
3 114X5728 3 114X5726
— 4 — 4
OP-MCRN048 1 114X5726 3,56 2,06 3 OP-MCRN048 1 114X5728 3,76 2,05 3
3 114X5729 3 114X5729
OP-MCRN054 4,05 2,13 43 OP-MCRN054 427 2,11 43
1 114X5731 1 114X5731
3 114X5732 3 114X5732
OP-MCRN060 4,61 2 43 OP-MCRN060 4,84 197 43
1 114X5734 1 114X5734
OP-MCRNO068 3 114X5735 528 2,03 2,57 45 OP-MCRNO068 3 114X5735 553 2 2,80 45
OP-MCRNO086 3 114X5737 6,40 227 3,08 53 OP-MCRNO086 3 114X5737 6,72 2,25 327 53
OP-MCRNO096 3 114X5739 6,76 2,20 2,94 52 OP-MCRNO096 3 114X5739 7,09 2,17 3,16 52
OP-MCRN108 3 114X5740 7,79 2,13 2,81 52 OP-MCRN108 3 114X5740 8,17 2,10 2,99 52
OP-MGRN108 3 114X5743 7,79 2,17 2,87 52 OP-MGRN108 3 114X5743 817 2,13 3,05 52
OP-MCRN121 3 114X5744 853 2,09 2,76 51 OP-MCRN121 3 114X5744 893 2,06 2,87 51
OP-MGRN121 3 114X5746 853 213 2,82 51 OP-MGRN121 3 114X5746 893 2,09 2,92 51
OP-MCRN136 3 114X5747 9,64 2,01 2,64 51 OP-MCRN136 3 114X5747 10,11 1,94 2,67 51
OP-MGRN136 3 114X5749 9,64 2,01 2,64 51 OP-MGRN136 3 114X5749 10,11 197 2,71 51
OP-MGRN171 3 114X5750 12,59 2,05 2,83 56 OP-MGRN171 3 114X5750 13,26 2,03 313 56
OP-MGRN215 3 114X5753 15,64 2,05 2,83 55 OP-MGRN215 3 114X5753 16,41 2,03 2,99 55
OP-MGRN242 3 114X5754 17,84 2,03 2,74 54 OP-MGRN242 3 114X5754 18,70 2 2,86 54
OP-MGRN271 3 114X5757 19,19 1,94 2,58 53 OP-MGRN271 3 114X5757 20,11 1,91 2,67 53
Wydajnos¢ . Wydajnos¢ .
5 Poziom a Poziom
;I‘}";(:ﬁnlttzaw cop cisnienia ::(I\\n’;c:ﬂm:zaw cop cisnienia
Nr katalog. atemp. A akustycznego Nr katalog. atemp. A akustycznego
parowania |znamionowa parowania (znamionowa
wynoszacej [y O wynoszacej RO
-10°C CEC) e dB(A)
3 114X5721 3 114X5758
P-MCRN 4. P-LCONO4
© CRNO3O 1 114X5722 > OP-LCQNO28 1 114X5759
3 114X5724 3 114X5761
OP-MCRNO038 2,98 2,01 43 OP-LCQNO068 148 114 40
1 114X5723 1 114X5762
OP_MCRNO48 3 114X5726 371 204 43 OP-LCQN09%6 3 114X5764 1,73 1,04 51
1 114X5728 ' ' OP-LGON096 3 114X5766 2,14 1,30 1,70 51
3 114X5729 OP-LCQN108 3 114X5768 2,66 132 1,88 47
OP-MCRNO54 4,27 2,10 43
1 114X5731 OP-LGON108 3 114X5769 2,66 137 1,95 47
3 114X5732 OP-LGQON136 3 114X5771 3,28 1,26 1,69 47
OP-MCRN060 4,69 1,89 43
1 114X5734 OP-LCQON136 3 114X5772 3,28 1,23 1,65 47
OP-MCRN068 3 114X5735 558 1,95 2,75 45 OP-LGQON215 3 114X5774 4,73 1,11 1,63 55
OP-MCRN086 3 114X5737 6,89 2,722 2,88 53 OP-LGQN271 3 114X5776 6,14 117 1,66 55
OP-MCRN09%6 3 114X5739 7,54 2,21 2,90 52
OP-MCRN108 3 114X5740 853 2,19 2,84 52
OP-MGRN108 3 114X5743 853 2,22 2,90 52
OP-MCRN121 3 114X5744 9,56 2,11 2,77 51
OP-MGRN121 3 114X5746 9,56 2,14 2,81 51
OP-MCRN136 3 114X5747 10,20 1,99 2,58 51
OP-MGRN136 3 114X5749 10,03 197 2,57 51
OP-MGRN171 3 114X5750 14,02 2,15 3,10 56
OP-MGRN215 3 114X5753 17,57 2,12 3,10 55
OP-MGRN242 3 114X5754 19,03 1,98 3,01 54
OP-MGRN271 3 114X5757 20,60 1,89 2,71 53

Bad? na biezaco z wszelkimi aktualizacjami oraz Warunki nO(my EN 13215 (punkt rosy): temp. otoczenia +32°C, przegrzanie 10 K,
dochtadzanie 0 K

szczegOlowymi Informa;j ami dotyczacymi Vde ajnosci, Nominalne COP i SEPR przy warunkach znamionowych dyrektywy EcoDesign:
zachecamy do korzystania z oprogramowania Coolselector®2 otoczenie +32°C, dochtadzanie 0 K, RGT 20°C

coolselector.danfoss.com Wartosci dotyczq jednostek 3-fazowych




Optyma™ Commercial — od ~1,5 kW
Czynniki chtodnicze o GWP przekraczajacym 2 500

R404A - MBP R404A - LBP

Wydajnos¢
chtodniczaw
kW dla temp. cop akustycznego
parowania |znamionowa
wynoszacej pr;y lon
-10°C e

Wydajnos¢
chtodniczaw
kW dla temp. cop
parowania |znamionowa
wynoszacej
-35°C

Poziom
cisnienia
akustycznego
przy 10 m
dB(A)

Poziom
cisnienia

Nr katalog. Nr katalog.

OP-MCRNO30 3 11axs721 2,22 1,88 45 OP-LCQN048 3 114X5758 0,92 1,09 42
1 114X5722 1 114X5759
3 114X5724 3 114X5761

OP-MCRN038 1 1145723 2,92 2,02 43 OP-LCQON068 1 1145762 1,54 1,04 40
3 114X5726 OP-LCQN09%6 3 114X5764 1,72 1 51

OP-MCRNO48 1 114X5728 02 . “ OP-LGQN096 3 114X5766 2,07 1.21 1.6 51
3 114X5729 OP-LCONT108 3 114X5768 2,50 1,21 1,68 47

OP-MCRNOS4 1 114X5731 46 215 3 OP-LGQON108 3 114X5769 2,50 1,25 1,74 47

OP_MCRNOGO 3 114X5732 517 201 285 23 OP-LGQN136 3 114X5771 3,14 1,16 1,70 47
1 114X5734 OP-LCON136 3 114X5772 3,14 113 1,66 47

OP-MCRN068 3 114X5735 6,15 2,15 2,77 45 OP-LGQON215 3 114X5774 4,98 1,12 1,62 55

OP-MCRN086 3 114X5737 739 2,36 334 53 OP-LGQN271 3 114X5776 6,66 117 1,62 55

OP-MCRN09%6 3 114X5739 781 2,29 3,14 52

OP-MCRN108 3 114X5740 9,03 2,22 3,07 52

OP-MGRN108 3 114X5743 9,03 2,25 313 52

OP-MCRN121 3 114X5744 991 2,18 3,03 51

OP-MGRN121 3 114X5746 9,91 2,21 3,08 51

OP-MCRN136 3 114X5747 11,21 2,07 2,83 51

OP-MGRN136 3 114X5749 11,21 2,09 2,87 51

OP-MGRN171 3 114X5750 14,25 2,09 3,02 56

OP-MGRN215 3 114X5753 17,73 2,09 3,03 55

OP-MGRN242 3 114X5754 20,20 2,07 291 54

OP-MGRN271 3 114X5757 21,72 197 2,74 53

Warunki normy EN 13215 (punkt rosy): temp. otoczenia +32°C, przegrzanie 10K,
dochtadzanie 0 K

Nominalne COP i SEPR przy warunkach znamionowych dyrektywy EcoDesign:
otoczenie +32°C, dochtadzanie 0 K, RGT 20°C

Wartosci dotyczq jednostek 3-fazowych
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ENGINEERING
TOMORROW

Danfoss nieustannie dba
o Twoje potrzeby

Firma Danfoss jest obecna na rynku globalnym w ponad 100 krajach,

€O 0znacza, ze posiada réwniez fabryki, osrodki rozwoju zastosowan (ADC)

oraz laboratoria w niemal kazdym zakatku $wiata*. D . . . .
owiedz sie wiece).

Dzigki svvojemu'glo'balnemu zasiegowi jest w stanie zapewniac najwyzszy OS i ag N U W|eceJ )

poziom obstugi klienta oraz wiedzy specjalistycznej w zakresie

zastosowan, a to wszystko dzieki wsparciu technicznemu na poziomie

lokalnym, a wiec moZliwie jak najblizej uzytkownika koricowego, zatrudniajac Komora chtodnicza:
specjalistdw moéwigcych w Twoim jezyku i wychodzac naprzeciw wyzwaniom, coldroom.danfoss.com
ktérym stgyviasz czo’fa kazdego dnia. D.o€jatkowe vv?parcie dla haszej o Wybér produktow:
dziatalnosci zapewnia rozbudowana sie¢ dystrybudji, dysponujgca odpowiednio oolclectoraanrosarom

przeszkolonym personelem w kwestii doboru, charakterystyki i sprzedazy
naszych produktéw — to wszystko jest gwarandja, ze stoimy po Twojej stronie,
zawsze i na kazdym kroku.

Darmowa platforma edukacyjna:
learning.danfoss.com

Czynniki chtodnicze i sprawnos¢
W ramach catlodobowego wsparcia technicznego 24/7 opracowalismy energetyczna
intuicyjne narzedzia i aplikacje, ktére pomoga Ci dokona¢ wyboru wiasciwych refrigerants.danfoss.com
produktow, wybrac alternatywny czynnik chtodniczy, rozwiazac problemy
z instalacja lub przejs¢ szkolenie w zakresie naturalnych czynnikéw chtodniczych

lub naJHOWSZyCh prOdUktéW ﬁrmy Danfoss. * ADC firmy Danfoss sa obecnie zlokalizowane w:
Chinach — Haiyan i Wuging
Jesli chcesz uzyskac wiecej informacji, skontaktuj sie z najblizszym przedstawicielem firmy Danfoss Danii — Nordborg

Indiach — Oragadam

USA — Baltimore i Tallahassee
Importer Autoryzowany Przedstawiciel

CLEKTRONIKA LA,

TECHNIKA CHLODNICZA
KLIMATYZACJA

Gdynia tel: 58 66 33 300 gdynia@elektronika-sa.com.pl Katowice tel: 32 609 87 00 katowice@elektronika-sa.com.pl £6dz tel: 42 689 26 66 lodz@elektronika-sa.com.pl
Poznai tel: 61 639 76 00 poznan@elektronika-sa.com.pl Szczecin tel: 91 431 34 34 szczecin@elektronika-sa.com.pl Tarnéw tel: 14 6 277 377 tarnow@elektronika-sa.com.pl
Warszawa tel: 22 644 18 81 warszawa@elektronika-sa.com.pl Wroctaw tel: 71 338 00 10 wroclaw@elektronika-sa.com.pl

www.elektronika-sa.com.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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