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Nowoczesne komory przechowalnicze

... W telegraficznym skrécie ...

Ostatnie lata XX w. przyniosty ogromny postep technologiczny
w dziedzinie przechowalnictwa. Ludzie nauczyli sie sterowania po
zbiorach naturalnym procesem dojrzewania owocow i warzyw i prze-
chowywania ich przez diuzszy czas. Odpowiednio kontrolowane: tem-
peratura, wilgotno$¢ wzgledna powietrza oraz skfad atmosfery, w jakiej
przechowywane sg produkty wyhodowane na polach i w sadach, umoz-
liwiajg opdznianie procesow fizjologicznych, dzigki czemu wydfuzona
zostaje ich trwatos¢ i atrakcyjnosé do konsumpcji. Kazdy rodzaj pro-
duktow wymaga innych warunkéw do przechowywania. W zaleznosci
od czynnikow takich, jak: klimat, pogoda, rodzaj gleby, warunki wzrostu,
moment zbiordw — optymalne warunki przechowywania beda kazdego
roku nieco inne, nie tylko w odniesieniu do danego produktu, ale nawet
co do odmiany. Przez obnizenie zawarto$ci tlenu naturalny proces
oddychania owocow zostaje opozniony, co z kolei wptywa na zmniej-
szenie spalania waznych skfadnikéw odzywczych. Celem przechowal-
nictwa jest utrzymanie optymalnego poziomu zawartosci tlenu (i dwu-
tlenku wegla) w komorze, aby te sktadniki odzywcze zachowac oraz aby
przygotowac produkt do konsumpciji w zaplanowanym czasie.
Poszukiwania najbardziej optymalnych warunkéw dla dtugotrwate-
go przechowywania owocOw i warzyw zwigzane sg zawsze z:
— utrzymaniem obnizonej temperatury, w zalezno$ci od gatunku — w gra-
nicach od —1 do +3 °C,
— zachowaniem odpowiedniej wilgotnosci powietrza,
— modyfikacja proporcji gazow skitadajacych sie na atmosferg w komo-
rze: tlenu, dwutlenku wegla, azotu.
| tak, na przestrzeni lat powstawaty rozne typy komor przechowal-
niczych, ktdrych nazwy skrotowo opisywaty skfad wytworzonej w nich
i kontrolowanej przez czfowieka atmosfery, np:
® komory MA (Modyfikowana Atmosfera) — ich wnetrze doprowa-
dzano do gazoszczelnosci, nastgpnie obnizano zawarto$é tlenu do
poziomu 16% i dwutlenku wegla do 5% objetosciowo,
® komory SKA (Standardowa Kontrolowana Atmosfera) — do 3% tlenu
i do 5% dwutlenku wegla,
® komory LO (Low Oxygen — Niskie Stezenie Tlenu) — 2% tlenu i 3%
dwutlenku wegla,
® komory ULO (Ultra Low Oxygen — Bardzo Niskie Stezenie Tlenu) —
1,5% tlenu i 1,5% dwutlenku wegla. Zawsze uzupetnienie do 100%
objeto$ciowo — stanowi azot.

Kolejnym rozwigzaniem byfo obnizenie poziomu zawarto$ci tlenu
ponizej 1%.
® Komory typu DKA (Dynamiczna Kontrolowana Atmosfera) to kana-
dyjski wynalazek przetfomu XX i XXI w. Polega na dynamicznym utrzy-
mywaniu minimalnej zawartosci tlenu tylko w takiej iloSci, aby nie
dopusci¢ do oddychania beztlenowego (fermentaciji) i w konsekwencji
— uszkodzenia produktow. Technologia ta wykorzystuje zjawisko fluore-
scencii (,Swiecenia”) chlorofilu zawartego w skorce jabtek, specyficzne
dla kazdej odmiany. Odkryta zaleznos¢, ze im mniej tlenu, tym wigksza
emisja chlorofilu, pozwala w sposdb dynamiczny, balansujac niemal na
granicy oddychania beztlenowego — sterowac¢ na biezaco procesem
dozowania tlenu.

Zdjecia i ich opisy ponizej — w telegraficznym skrocie prezentujg wazne czgsci
skfadowe cafej instalacji wspotczesnych komor przechowalniczych z kontrolo-

wang atmosferg (KA).

Niewielkie roznice cis-
nien, jeszcze przed zadziata-
niem zaworow bezpieczen-
stwa, niwelujg w niewielkim
| zakresie proste urzadzenia —
worki kompensacyjne.

Podstawowym warunkiem prawidto-
wej pracy komory KA jest jej gazoszczelna
budowa. Nalezy wykluczy¢ jakakolwiek
wymiane gazow pomiedzy wnetrzem
komory a atmosferg zewnetrzng. W tym
celu, po zastosowaniu odpowiednich tech-
nologii przy budowie (uszczelnianie wszel-
kich tras rurociggdw, syfonowanie, drzwi
hermetyczne, okna inspekcyjne) — wyko-
nuje sie wazny test gazoszczelnosci.

Zainstalowane urzadzenie do kontroli
szczelnosci komory przechowalniczej
Ze wzgledu na gazoszczelne wykonanie
komor i bezpieczenstwo konstrukciji budyn-
ku, kazda komora musi by¢ stale monitoro-
wana i koniecznie wyposazona w zawory
podci$nieniowo-nadcisnieniowe (widoczne
na kolejnych zdjeciach).

Worki kompensacyjne zwane réwniez pfucem buforowym
— Zapobiegaja niechcianemu
przenikaniu bogatego w tlen powietrza
,,Z zewngtrz” — do komar chiodniczych KA

PRZEMYSt. FERMENTACYJNY | OWOCOWO-WARZYWNY

Generator azotu — produkuje czysty
azot, korzystajac tylko z otaczajacego urza-
dzenie powietrza atmosferycznego.
Pozyskany azot stuzy do zmniejszenia
zawartosci tlenu w komorze chtodniczej
KA. W instalacjach wielokomorowych
generator podtgczony jest do kolektora
i przez sie¢ szczelnych rurociggow z two-
rzywa sztucznego obstuguje kilka komor
przechowalniczych. Generator wytwarza
w komorze niewielkie nadci$nienie.

Ptuczka etylenu — bez uzycia srodkow
chemicznych, ekologicznie — oczyszcza
powietrze w komorze z etylenu, ktory
wydzielaja owoce i warzywa w procesie
dojrzewania. Obecno$¢ etylenu wptywa na
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przyspieszony rozwoj i starzenie si¢ owo-
cow. Nalezy wiec nieustajgco ten gaz
usuwac.

Ptuczka weglowa — pozwala usunac¢
z komor dwutlenek wegla wraz z czescig
etylenu. Nadmiar tych ,szkodliwych” dla
przechowywanych produktow gazow
zostaje absorbowany przez ztoze weglo-
we podczas przepuszczenia przez nie
powietrza z komory.

Sensory — niezwykle wazne elemen-
ty instalacji — stuza do statego poboru
i analizy probek atmosfery w komorze

(kiedy$ prace te wykonywat laborant).
Dzigki tym niewielkim urzadzeniom pomia-
ry wykonywane sg w sposob ciagty przez
caly okres pracy komory. Analiza parame-
trow dokonywana przez system elektro-
niczny umozliwia automatyczne sterowanie
pracg komar, a wiec sterowanie poszcze-
gOlnymi elementami instalacji. Nalezy
regularnie kontrolowac dokfadnos$¢ senso-
row. W instalacjach KA stosuje sig mierni-
ki temperatury, tlenu, dwutlenku wegla,
wodomierze, etylenomierze, mierniki
wzglednej wilgotnosci, dataloggery, mier-
niki freonu (lub amoniakuy) itd. Bardzo
wazne jest przemyslane i umiejgtne loko-
wanie poszczegolnych sensorow.

Przykfadowe orurowanie komory przechowalniczej.
Wyraznie widoczny zawdr wiryskowy azotu,
pneumatyczny zawdr podwdjnego dziafania,

wentylator napowietrzajacy

Pomost techniczny z widocznymi
kolektorami rozadziatu gazu do komor

Za pomocg komputera PC ustawie-
nia aparatury oraz dane pomiarowe
z wszystkich komor KA zostajg automa-
tycznie zapisane. Moga by¢ potem prze-
tworzone w formie graficznej lub w formie
tabeli oraz wydrukowane.

Dzigki stafej analizie danych, pozy-
skanych z miernikdw usytuowanych
w newralgicznych miejscach przy pro-
duktach i w instalacji — temperatura,

cisnienie, skfad atmosfery w komorach
moga by¢ na biezaco optymalizowane,
dzieki czemu przechowywane produkty
nie traca na jakosci.

Przy budynku chfodni KA — widoczna maszynownia instalacji chfodniczej

Niemal kompletny zestaw urzgdzen dla komdr KA podczas montazu.
0d lewej: sprezarka powietrza (tu niewidoczna — zasfonigta przez ptuczkg CO,),
pluczka CO,, zbiornik powietrza, generator azotu N,

Komory chfodnicze na Ukrainie: widoczny korytarz faczgcy 18 komor, drzwi hermetyczne
do komdr, ponad drzwiami zawory nadcisnieniowo-pocisnieniowe, a ponad nimi — instalacja
odprowadzania skroplin. Centralnie, na gérze — widoczny fragment kolektora z maszynowni

Przechowywanie owocow w komorach KA zapewnia konkretne korzysci:
wysokg $wiezos¢ i jedrnosé jabtek,
diuzszg trwato$¢ owocow/warzyw w ciggu roku,
mniej chorob fizjologicznych (np. zmniejszone gnicie),
mniejsza wrazliwo$¢ na dziafanie etylenu,
ograniczenie insektow/gryzoni.

Niezaprzeczalng korzyscig jest to, ze producenci owocow i warzyw (branza
przechowalnicza) sg w stanie dostarcza¢ konsumentom, bez wzgledu na klimat
i pore roku, niemal petng game $wiezych i petnowartosciowych produktow z pol
i sadow — w sposab ciagty i przez okragty rok.

Cena rynkowa warzyw i owocow jest wyznaczana przez jako$¢, popyt
i podaz.

W zimie lub wiosng konsumenci — w poszukiwaniu owocow i warzyw najlep-
szej jakoSci — zaptaca za dobry towar nawet bardzo wysokg ceng.

Opracowano na podstawie materiatow technicznych i zdje¢ producentow Isolcell, Besseling oraz dokumenta-
cji fotograficznej i doSwiadczen z instalaciji Elektronika SA w Polsce i na Ukrainie.

Matgorzata Maniawska — Marketing
Tomasz Maniawski — Product Manager KA/ULO
ELEKTRONIKA SA Technika Chtodnicza

www.elektronika-sa.com.pl

Wiecej informacji w Dziatach Handlowych:
Gdynia, Katowice, £odz, Poznan, Szczecin, Tarnéw, Warszawa, Wroctaw, Ukraina

© CHEODNICTWO




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


