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Efektywnosc energetyczna sprezarek

Rozwigzania dla chtodnictwa komercyjnego, przemystowego, klimatyzacji i pomp ciepta

htodnictwo w handlu jest jednym z najwazniejszych zagadnien, ktérego obecnie
Cw zaden sposob nie mozna pomingé. Trudno dzi$ wyobrazi¢ sobie sklep spo-
zywczy, czy supermarket bez lad i regatéw chtodniczych, zakfad przetwérstwa mies-
nego badz rybnego, przechowalnie owocéw i warzyw, czy hurtownie farmaceutyczng
badz laboratorium bez komory chtodniczej lub mrozni pozwalajacej w optymalnych
warunkach przechowywaé produkty. Kazdy, kto ma do czynienia z chtodnictwem
wie, ze opfaty za energie elektryczng potrzebng do zasilania urzadzenh pracujgcych
w systemach chitodniczych sg ogromne. Najlepiej wiedzg o tym osoby, ktére bezpo-
Srednio ptacag za zuzytg energie elektryczng, gldwnie w obiektach handlowych lub
przemystowych. Tam wydatki na energie elektryczng sg znaczace. Jeszcze lepiej
znajg problem ci, ktdrzy posiadajg kilka obiektéw, badz catq ich sie¢.

Najdrozszymi urzadzeniami, z punktu
widzenia kosztow energii elektrycznej sg
sprezarki chtodnicze, nazywane czesto
.sercem systemu”. Okreslenie to nie jest
przypadkowe. Z jednej strony (podobnie jak
serce) sprezarki ttoczg czynnik chtodniczy
do systemu i zasilajg jego poszczegdine
elementy, z drugiej strony dla utrzymania
systemu w dobrej kondycji wymagajg opie-
ki i wtasciwych warunkéw pracy. Zgodnie
z bilansem wynikajacym z zalezno$ci termo-
dynamicznych sprezarki generujg najwiek-
sze zuzycie energii elektrycznej w systemie
chtodniczym.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze
w typowym duzym obiekcie handlowym
okoto 37% catkowitego zuzycia energii
elektrycznej przypada tylko i wytacznie
na same sprezarki.

Chtodnictwo, pomimo ze jest kosztowne
jest rowniez niezbedne, co wiecej staje sie
coraz wazniejsze, a kosztéw wynikajacych
z konieczno$ci stosowania urzadzen chtod-
niczych nie da sie uniknag.

Pojawia sie zatem pytanie ,czy i co mozna
zrobi¢ aby te koszty ograniczy¢?”.

Odpowiedz jest zaskakujgco prosta.
Wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe nalezy
uzywaé najnowszych dostepnych na rynku
rozwigzan technologicznych, ktére znajdujg
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zastosowanie w sprezarkowych urzadzeniach
chtodniczych i mrozniczych. Zuzycie energii
elektrycznej mozna rzeczywiscie znaczaco
obnizy¢.

Powyzsza odpowiedz dla wielu oséb jest
zapewne kontrowersyjna i budzi ich wyraz-
ny sprzeciw. Reakcja taka jest zrozumiata,
poniewaz zakup efektywnych sprezarek
dobrej jakosci i zastosowanie ich w zopty-
malizowanym systemie opartym na nowych
technologiach moze byc¢ i z reguty jest droz-
sze od potocznie stosowanych rozwigzan
standardowych. Warto doda¢, ze chodzi tu
o pierwszy koszt, ktéry jest jedynie kosztem
zakupu.

Pomimo $wiadomosci inwestoréw, ze
koszty zwigzane z inwestycja to nie tylko
koszty zakupu, ale takze koszty eksploa-
tacji i serwisu, ktére sg niestusznie czesto
pomijane, tylko nieliczni zdajg sobie spra-
we z ich wzajemnych zalezno$ci i proporcji.
Praktycznie w ogdle nie méwi sie o oszczed-
nosciach, jakie mozna uzyskac¢ w kilkulet-
nim okresie eksploatacji pomiedzy dwoma
z pozoru identycznymi systemami opartymi
na réznych rozwiazaniach technologicznych.
W rzeczywistosci, koszty zakupu, ktére
najczesciej decyduja o wyborze urzadzen
przez inwestora sa niewielkie (stanowiag
mniej niz 8% kosztéw ogdlnych).

Na koszty serwisu nalezy natomiast spoj-
rze¢ dwojako. Wiadomo, ze dla poprawnej
pracy niezbedna jest konserwacja kazdego
systemu, bez wzgledu na znajdujace sie
w nim komponenty. Wiadomym réwniez jest
fakt, ze dla profesjonalnie zaprojektowanych
i wykonanych instalacji chtodniczych, zgodnie
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z wytycznymi sztuki chtodniczej, im wyzsza
jakos¢ uzytych komponentdéw, tym prawdo-
podobienstwo ich wadliwego funkcjonowania
lub awarii jest mniejsze. Najwazniejszym
oraz najbardziej wrazliwym i wymagajgcym
elementem systemu sg sprezarki. To dzieki
réznicy ci$nien wytwarzanej przez spre-
zarki w og6le mozliwa jest wymiana ciepta
na parownikach i skraplaczu, powodujaca
chtodzenie czy mrozenie produktow. Awaria
sprezarki generuje nie tylko koszty zwigzane
z koniecznoscig jej naprawy lub wymiany
na nowa, co niewatpliwie jest kosztowne,
ale takze straty powstate w wyniku przesto-
ju instalacji, ktéry w najgorszym wypadku
moze doprowadzi¢ do zepsucia przechowy-
wanych towaréw. Utrata catej partii towaru
jest bardzo kosztowna a kwoty te roznig sie
w zaleznosci od rodzaju towaru i jego ilosci.
W instalacji ze sprezarkami wysokiej jakosci
koszty serwisu sprowadzajq sie zatem do ich
konserwacji i okresowych przegladéw, a nie
cyklicznych remontéw.

Serwis to nie tylko konserwacja badz
naprawy. Coraz istotniejszy staje sie bie-
zacy elektroniczny nadzér nad instalacjg
oraz mozliwo$¢ zdalnej kontroli i nastaw
parametréw pracy urzadzen. Obecnie ser-
wis nowoczesnych systemoéw opartych na
nowych technologiach mozna przeprowadzac
zdalnie wykorzystujac internet. Eliminuje to
konieczno$¢ czestego wysytania ekipy ser-
wisowej na miejsce pracy instalacji. Pozwa-
la nie tylko ograniczy¢ koszty, ale moze
w pore zapobiec awariom poprzez odpowied-
nio szybka reakcje. Stworzenie optymalnych
warunkdéw pracy instalacji poprzez zdalne
nastawy poszczegdlnych elementéw auto-
matyki chtodniczej pozwala obnizyé koszty
eksploatacyjne. Koszty nadzoru nad insta-
lacjg bedg ksztattowaé sie na podobnym
poziomie bez wzgledu na jakos¢ uzytych
komponentéw, zatem nie sg istotne z punktu
widzenia mozliwosci uzyskania oszczedno-
$ci. Jako$¢ komponentdéw z pewnos$cig ma
wptyw na prawdopodobienstwo awarii oraz
konieczno$¢ ewentualnych napraw i strat.

Najistotniejsze z punktu widzenia inwe-
stora sg koszty eksploatacji rozumiane jako
koszty zuzycia energii elektrycznej genero-
wane gitéwnie przez sprezarki. Sg one wazne
z dwoch powodoéw. Po pierwsze, w przypadku
sprezarek, koszty eksploatacji, juz po pierw-
szym roku przewyzszajg prawie dwukrotnie
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koszt ich zakupu, a po drugie wybierajac
sprezarki bardziej efektywne, oparte na
nowych technologiach, optymalizujac para-
metry pracy poprzez ich dopasowanie do
aktualnych zapotrzebowan w zalezno$ci od
wymaganego obcigzenia przy okre$lonych
temperaturach otoczenia zuzycie energii
elektrycznej mozna zminimalizowac!

Dobér odpowiednich sprezarek wymaga
nieco innego niz konwencjonalne spojrzenia
na zagadnienie projektowania. Obecnie, naj-
czesciej dobiera sie sprezarke, ktéra ma naj-
wyzszy wspotczynnik wydajno$ci chtodniczej
(COP) dla warunkow projektowych. Oznacza
to, ze sprezarka zapewnia wymagang wydaj-
no$¢ dla najmniej sprzyjajacych warunkéw
pracy (maksymalne zapotrzebowanie mocy
chtodniczej przy najwyzszych temperaturach
otoczenia), przy mozliwie matym zuzyciu
energii elektrycznej. COP jest wielkoscig
charakteryzujaca efektywnos$¢ sprezarki
czy systemu dla konkretnych parametréw
(najczesciej projektowych) i nie uwzgled-
nia zjawiska sezonowo$ci. Z sezonowoscig
mamy do czynienia wtedy, gdy zmieniajg
sie temperatury otoczenia (poszczegoéine
miesigce lub/i godziny w ciggu doby) oraz,
gdy zmienia sie (maleje) zapotrzebowanie
na moc chtodnicza np. dobowo — godziny
pracy pracownikow (systemy klimatyzacyjne)
lub zmienna ilo$¢ towaru do schtodzenia lub
utrzymania w obnizonej temperaturze.

Najmniej sprzyjajace warunki projekto-
we w rzeczywistosci wystepujg przez krotki
okres, jezeli wystapig w ogdle. Przewazajacq
wiekszo$¢ czasu, zapotrzebowanie systemu
jest znacznie mniejsze niz moc chtodnicza,
ktérg dostarczajg sprezarki. Wynikiem jest
nieprawdziwo$¢ twierdzenia, ze sprezarka
posiadajaca najwyzsze COP dla warunkéw
projektowych, bedzie odznaczata sie naj-
wyzszg wartoscig sprawnosci w odniesieniu
sezonowym. Zalezy to bowiem od charakte-
rystyki sprezarki. WielkoScig charakteryzuja-
cg efektywno$¢ sprezarki przy uwzglednieniu
pracy przy zmiennych parametrach otoczenia
jest efektywnos¢ sezonowa (SEER), obli-
czana podobnie jak COP, ktéra uwzglednia
zmiany temperatury otoczenia, zapotrze-
bowanie mocy chtodniczej oraz czas pracy
sprezarek w ciggu roku. Tu dopiero prawdzi-
we jest twierdzenie, Zze im wyzsze SEER tym
rozwigzanie jest bardziej efektywne, a koszty
eksploatacji nizsze. SEER bazuje na ilosci
kilowatogodzin przepracowanych przez spre-
zarke lub zespot sprezarkowy w ciggu roku.
Znajac te wielko$¢, mozna oszacowac koszty
eksploatacyjne i poréwnac je z rozwigzaniami
mniej efektywnymi. Réznice sg zaskakujace.
llustruje to ponizszy przyktad.

Roczne zuzycie energii elektrycznej
sprezarki o wydajnosci 38 kW dla zastoso-
wan $redniotemperaturowych (temperatura

odparowania -10°C) to $rednio kwota okoto
28 tysiecy ztotych. Dla zespotu sprezarko-
wego ztozonego jedynie z 3 takich spre-
zarek, kwota ta proporcjonalnie wzrasta
do okoto 84 tysiecy ztotych. Inwestor
decydujac sie na zakup standardowych
sprezarek tanszych o 28% (okoto 12.100,-
ztotych) w stosunku do sprezarek bardziej
efektywnych, co roku zaptaci za zuzyta
energie elektryczng o okoto 13.900,- zto-
tych wiecej, niz gdyby wybrat sprezarki
drozsze, charakteryzujace sie najlepszym
wspotczynnikiem SEER. W tym przypadku
inwestycja zwraca sie w niespetna rok. Dla
roznych systemow w zaleznosci od porow-
nywanych typdw sprezarek réznych produ-
centow okres zwrotu jest rézny, jednakze
nie powinien przekracza¢ dwaoch lat. Z prze-
prowadzonych badan wynika, ze maksymal-
ny okres zwrotu wynosi okoto 20 miesigcy
+ 2 miesigce i jest okresem bardzo krotkim.
Przez kolejne lata efektywne sprezarki umoz-
liwiajg oszczedzanie pieniedzy wytwarzajac
bezpieczenstwo finansowe w odniesieniu
do rozwigzan mniej efektywnych. Owe bez-
pieczenstwo pozwala zmodernizowaé ukfad
na jeszcze bardziej efektywny, dzieki tech-
nologiom, ktére z pewnos$cig pojawig sie
za kilka lat, bez koniecznos$ci uruchamiania
dodatkowych zrddet finansowania.

Chtodnictwo jak kazda inna branza nie-
ustannie sie rozwija. Powstajg coraz to
nowsze rozwigzania i mozliwosci ich wyko-
rzystania.

Do nowosci technologicznych oprécz
automatyki chtodniczej mozna zaliczy¢ np.
sprezarki spiralne typu Scroll, ktére oprocz
szeregu zalet takich jak niski poziom hatasu,
niewielkie rozmiary i waga, czy mozliwo$¢
bezawaryjnej pracy w niesprzyjajacych
warunkach mogacych okresowo wystgpié
w systemie, specjalizowane sg pod konkretne
zastosowanie, gdzie odznaczajq sie wyso-
kg efektywnoscia. Ze wzgledu na efektyw-
nos¢ czy mozliwosci stosowania w réznych
systemach i konfiguracjach ich popularno$¢
z roku na rok w bardzo szybkim tempie ros-
nie. Dostepne sg rowniez sprezarki spiralne,
w ktérych zoptymalizowany wtrysk par czyn-
nika chtodniczego do wnetrza spiral (techno-
logia EVI), powoduje znaczny wzrost wydaj-
nosci chtodniczej. Technologia EVI dostarcza
najlepsze zyski energetyczne w systemach
niskotemperaturowych zwiekszajac wydaj-
nos¢ systemu $rednio o ponad 30% w pordw-
naniu z rozwigzaniami standardowymi oraz
w instalacjach pomp ciepta, gdzie mozliwy
jest $redni ponad 20% wzrost wydajnosci
grzewczej oraz uzyskanie temperatury wody
uzytkowej réwnej 65°C. Wzrost wydajnosci
przy raczej niezmiennym poborze mocy elek-
trycznej znakomicie podwyzsza efektywnosé
sezonowa sprezarek, czyli ogranicza koszty
eksploatacyjne. Wtrysk par ma takze inng
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ciekawg zalete. Przy zmieniajacej sie tem-
peraturze otoczenia wydajno$¢ sprezarek
jest praktycznie stata, co oznacza minimalne
straty energetyczne. Dostepne sg rowniez
sprezarki na czynnik R410a, ktdry ze wzgle-
du na korzysci energetyczne, zyskuje coraz
wiekszg popularno$¢, giéwnie w systemach
klimatyzacyjnych.

Opracowano takze nowg metode regu-
lacji wydajnosci (Digital Scroll) stosowang
w sprezarkach spiralnych, dzieki ktorej mozliwa
jest ciggta regulacja wydajnosci w przedziale
10-100% wydajnosci nominalnej bez potrzeby
kosztownej rozbudowy systemu lub instalo-
wania dodatkowych elementow zaktdcajacych
prace innych urzadzen elektrycznych. Jest
to metoda bardzo efektywna, ograniczajaca
zuzycie energii elektrycznej nawet do 40%
w stosunku do konwencjonalnych rozwia-
zan, ktora z powodzeniem znajdzie szerokie
zastosowanie, gtéwnie w systemach, gdzie
potrzeba regulacji wydajnosci czy utrzymania
temperatur na $cisle okre$lonym poziomie to
zagadnienia kluczowe.

Ogromny wktad w rozwoj sprezarek
oraz opracowywanie nowych technologii
pozwalajacych tworzy¢ nowoczesne oraz
efektywne systemy i instalacje chtodnicze
ma firma Emerson Climate Technologies
— niekwestionowany lider w sektorze spreza-
rek chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz dla
pomp ciepta. Emerson, stale opracowujac
efektywne rozwigzania odnosi sukcesy, gdyz
sprezarki i nowe technologie stosowane sg
wszedzie tam, gdzie liczy sie wysoka jako$é
i niskie koszty eksploatacji. Przytoczone
powyzej nowosci to tylko nieliczne rozwia-
zania, ktoérych wykorzystanie przynosi zyski
w postaci ograniczenia do minimum wydat-
kéw na energie elektryczng i serwis urzadzen.
W niniejszym artykule zasygnalizowano takze
mozliwosci i sposoby tworzenia efektywnych
systeméw z wykorzystaniem najnowszych
technologii.

W celu upowszechnienia informacji doty-
czacych dostgpnosci i mozliwosci zastoso-
wan nowych urzadzen i rozwigzan tech-
nologicznych w systemach chtodniczych,
klimatyzacyjnych i pomp ciepta oraz uswia-
domienia inwestorom, co wybiera¢, gdzie
mozna o0szczedzi¢ pienigdze i na czym warto
oszczedzag, firma Emerson prowadzi szko-
lenia i konsultacje w tym zakresie.

Osoby, ktére cenig sobie Swiadome
i wtasciwe podejmowanie decyzji odnosnie
wyboru optymalnego rozwigzania dla kazdej
planowanej nowej inwestycji, zainteresowane
zagadnieniami opisanymi powyzej i chca-
ce uzyskac¢ szczegotowe informacje, moga
w takim szkoleniu uczestniczy¢.
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