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W niniejszym artykule oméwiono dostepne typy sprezarek semihermetycznych DWM Copeland,
przedstawiono réznice konstrukcyjne i technologiczne poszczegdlnych typoszeregoéw, ich wptyw na
prace sprezarek oraz przytoczono wybrane zagadnienia istotne z punktu widzenia poprawnej pracy
systemow chtodniczych. Niniejszy artykut stanowi czeS¢ pierwsza szerszego opracowania.

Pomimo dynamicznego rozwoju technologii sprezarek spiralnych i sukcesu jaki osiggnety na rynku,
sprezarki semihermetyczne nadal ciesza sie duzg popularnoscia, gtdwnie w zastosowaniach
chtodniczych. Wynika to przede wszystkim z przyzwyczajenia inwestoréw i projektantow, oraz
powszechnej opinii, wedtug ktérej sprezarki spiralne kojarzg sie gtéwnie z klimatyzacjg. Tak byto na
poczatku lat 80-tych, gdy nastepowat etap rozwoju technologii sprezarek spiralnych, ktérych pierwsze
typoszeregi dedykowane byly dla potrzeb klimatyzacji. Rozumowanie takie nie jest w chwili obecnej
uzasadnione, poniewaz na rynku dostepne sg typoszeregi sprezarek spiralnych, ktérych konstrukcja
zostata opracowana i zoptymalizowana specjalnie pod katem zastosowan chtodniczych zaréwno dla
$redniego jak i niskiego zakresu temperatur a ich trwatos¢, niezawodnosé i efektywnosé w niczym nie
ustepuje a nawet przewyzsza sprawno$¢ semihermetycznych sprezarek ttokowych.

Semihermetyczne sprezarki ttokowe nadal sg chetnie stosowane, takze dlatego, ze sprawdzity sie w
wielu zastosowaniach a ich konstrukcja umozliwia konserwacje, obstuge serwisowg i dokonywanie
ewentualnych napraw, czego nie przewiduje szczelna, hermetyczna konstrukcja sprezarek spiralnych.
Kolejnym powodem stosowania sprezarek semihermetycznych w chtodnictwie $rednio i
niskotemperaturowym jest zakres wydajnosci chiodniczej, ktéry jest szerszy niz w przypadku
sprezarek spiralnych. Dla srednich temperatur, duza 8-cylindrowa sprezarka semihermetyczna D8SJ-
450X dostarcza okoto 90 kW mocy chtodniczej a wydajnosc¢ najwiekszej chtodniczej sprezarki spiralnej
Copeland, model ZB220 wynosi okoto 54 kW. Niebawem, na rynku pojawi sie kolejna sprezarka
spiralna Copeland ZB440, ktérej wydajnosé dla powyzszych warunkéw bedzie wynosita okoto 100 kW.

Z uwagi na popularnos¢ stosowania, konstrukcja semihermetycznych sprezarek ttokowych DWM
Copeland nadal podlega modyfikacjom i rozwojowi. Pojawiajg sie nowe rozwigzania technologiczne.

Obecnie, europejska produkcja semihermetycznych sprezarek ttokowych Copeland odbywa sie w
dwadch lokalizacjach. Mniejsze, 2- oraz 3-cylindrowe sprezarki powstajg w Berlinie w Niemczech.
Produkcja duzych 4-, 6- i 8-cylindrowych sprezarek ttokowych Copeland, podobnie jak i agregatow
skraplajacych odbywa sie w nowo otwartym, najnowoczesniejszym zaktadzie produkcyjnym w
Mikulovie w potudniowej czesci Czech niedaleko granicy z Austria.

W istniejacym zaktadzie w Welkenraedt w Belgii, gdzie dotychczas byty produkowane duze sprezarki
semihermetyczne, odbywa sie produkcja sredniej i duzej wielkosci sprezarek spiralnych Copeland
oraz nowej platformy sprezarek spiralnych drugiej generacji przeznaczonych dla chtodnictwa
komercyjnego.

Udoskonalenia konstrukcyjne oraz najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne pozwolity opracowac
dwa gtéwne typoszeregi sprezarek semihermetycznych Copeland: Standard oraz Discus. W
przypadku zastosowan szczegdlnych, dostepne sa takze sprezarki dwustopniowe, dtawnicowe i
sprezarki typu Twin.

Sprezarki typu Standard

Sprezarki typu Standard charakteryzujg sie ptytami zaworowymi, posiadajgcymi ptytki zaworowe o
ksztatcie standardowym. Zakres mocy silnika elektrycznego w zaleznosci od modelu zawiera sie od
0.5 do 70 KM. W zaleznosci od liczby cylindréw, rodzaju chtodzenia silnika i zastosowania, istniejg trzy
rézne serie sprezarek standardowych.



- Sprezarki jednostopniowe matych mocy, dwucylindrowe, chtodzone powietrzem Ilub woda,
modele DK i DL. Moc silnika elektrycznego od 0.5 do 5 KM

- Sprezarki jednostopniowe 2- i 3-cylindrowe $rednich mocy D2S, D3S, D9R oraz 4-, 6- i 8-
cylindrowe wiekszych mocy D4S, D6S i D8S chlodzone zasysanymi parami czynnika
chtodniczego. Niektore modele sprezarek dwucylindrowych mogg by¢ chiodzone powietrzem,
przy czym roznica polega wytacznie na umieszczeniu zasysajgcego zaworu serwisowego. Moc
silnika elektrycznego od 5 do 70 KM

- 3-cylindrowe D9T i 6-cylindrowe D6T sprezarki dwustopniowe, chtodzone zasysanymi parami
czynnika chtodniczego. Dla zastosowan w bardzo niskim zakresie temperatur. Moc silnika
elektrycznego od 5 do 25 KM.

Ponadto, sprezarki chtodzone powietrzem Ilub woda majg dwa odmienne rodzaje smarowania.
Sprezarki DK i DL pracujgce na oleju mineralnym lub pétsyntetycznym i freonie R22 (HCFC),
wyposazone sg W uktad smarowania rozbryzgowego. Sprezarki DL i DK napetnione olejem estrowym
i pracujgce na bezchlorowych czynnikach chtodniczych (HFC) takich jak R404A, wyposazone sg w
pompe olejowa.

Sprezarki typu Standard chtodzone zasysanym gazem mogg by¢ stosowane zaréwno w systemach
chtodniczych, jak i klimatyzacyjnych. Dla zastosowan niskotemperaturowych z czynnikiem R22,
dostepne sa sprezarki D2S chiodzone powietrzem. Zmiana sposobu chtodzenia z wersji chtodzonej
powietrzem na wersje chiodzong zasysanym gazem (lub na odwrét), moze by¢ wykonana przez
odpowiednio wykwalifikowang osobe. Korzysci wynikajace ze stosowania sprezarek chtodzonych
powietrzem to miedzy innymi zwiekszona wydajnos¢ chiodnicza, wyzsze wartosci wspoétczynnika
COP, rozszerzona koperta pracy umozliwiajgca uzyskanie wyzszych temperatur skraplania przy
nizszych temperaturach parowania, nawet do -45°C. Aby uzyska¢ rozszerzong koperte pracy
sprezarki pracujacej z czynnikiem R22, uzywa sie metody wtrysku ciektego czynnika stosujac
specjalny zawér DTC (Discharge Temperature Control), mocowany do korpusu sprezarki. System
wirysku cieczy poprzez zawoér DTC jest rozwigzaniem tanim i niezawodnym. Sprezarki mozna
stosowa¢ takze w systemach wysokotemperaturowych. Dzieki uniwersalnej kopercie pracy
(temperatura parowania od -30°C do +7°C) stajg sie idealnym rozwigzaniem dla tych klientéw, ktorzy
zmuszeni sg ograniczaé¢ stany magazynowe.

Niektore sprezarki D2S i D3S zostaty przystosowane takze dla zastosowan typu Booster (niskie
temperatury skraplania).

4-, 6- i 8-cylindrowe sprezarki dostepne sg w wersji Open (dtawnicowe) z napedem posrednim.
Sprezarki chtodzone czynnikiem chiodniczym od D3S wzwyz, sg réwniez dostepne w wersji Twin
(dwie sprezarki tego samego typu potaczone wspding komorg ssawng).

Sprezarki typu Discus

Sprezarki typu Discus D2D, D3D, D4D, D6D, D8D to wysoce energooszczedne sprezarki chtodnicze
charakteryzujace sie unikatowymi ptytkami zaworowymi w ksztatcie dyskéw. Moc silnika elektrycznego
w zaleznos$ci od modelu wynosi od 4 do 60 KM. Dzieki specjalnej konstrukcji ptyty zaworowej, wartosci
wspotczynnikéw COP sprezarek Discus sg wyzsze od sprezarek Standard srednio nawet o kilkanascie
procent (w zaleznosci od modelu i parametrow pracy). Zastosowanie ptytek zaworowych w ksztatcie
dyskow praktycznie eliminuje objeto$¢ szkodliwg, co znaczaco podwyzsza sprawnos¢ wolumetryczng
sprezarki oraz ogranicza straty wynikajace z ponownego rozprezania pozostajacej w cylindrach ilosci
gazu. Piytki zaworowe sprezarek Discus potrzebujg tez mniejszych réznic cisnien przy zasysaniu i
ttoczeniu czynnika chtodniczego. Przytoczone powyzej wiasciwosci powodujg wzrost wspotczynnika
sprawnosci chtodniczej COP, co oznacza, ze sprezarki te sg bardziej efektywne i zuzywajg mniejszg
ilos¢ energii elektrycznej w poréwnaniu z rozwigzaniami standardowymi. Wyzsze gtowice cylindréw
stosowane w sprezarkach Discus redukujg pulsacje gazu. Wszystkie sprezarki Discus chtodzone sg
zasysanymi parami czynnika chtodniczego.



Dostepnosé¢ sprezarek typu Standard i Discus w zaleznosci od mocy silnika elektrycznego
przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1 Typy sprezarek semihermetycznych Copeland w zaleznosci od mocy silnika elektrycznego

Réznice konstrukcyjne ptyt zaworowych sprezarek Standard i Discus przedstawia rysunek 2.

Rys. 2 Widok ptyty zaworowej sprezarki Copeland typu:
a) Standard; b) Discus

Réznice w objetosci szkodliwej (ponowne rozprezanie gazu) standardowych sprezarek i sprezarek
Copeland Discus omoéwione powyzej ilustruje rysunek 3.
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Rys. 3 Poréwnanie objetosci szkodliwej sprezarki Copeland Discus z tradycyjnymi sprezarkami
ttokowymi



Sprezarki semihermetyczne Copeland zatwierdzone zostaty do stosowania z nastepujgcymi
czynnikami chtodniczymi: R404A/R507; R407C, R134a (HFC) oraz R22 (HCFC). Praca sprezarek z
powyzszymi czynnikami wigze sie z szeregiem zagadnien istotnych miedzy innymi z punktu widzenia
zastosowania, parametréw pracy, wydajnosci czy bezpieczenstwa. Szczegdlng uwage nalezy zwracacé
na cisnienia par wynikajgce z temperatury otoczenia (szczegodlnie podczas postoju). Przekraczanie
zakresu dopuszczalnego dla sprezarek i innych elementéw uktadu jest niedozwolone.

Maksymalne cisnienia robocze dla kazdego modelu podane sg na tabliczkach znamionowych. Nalezy
pamietaé, ze praca sprezarek dozwolona jest wytgcznie w zatwierdzonych zakresach roboczych. Dla
strony wysokiego cidnienia i strony niskiego ciSnienia maksymalne cisnienia robocze
semihermetycznych sprezarek Copeland wynosza odpowiednio 28 bar i 22.5 bar.

Warto wspomniec¢, ze oleje mineralne nie mieszajg sie z czynnikami HFC, zatem nie moga by¢ z nimi
stosowane. Dla czynnikbw HFC konieczne jest uzywanie olejow poliestrowych (POE). Do pracy z
wymienionymi powyzej czynnikami chtodniczymi w sprezarkach Copeland zatwierdzone zostaty
nastepujace oleje chtodnicze (mieszalne ze sobg):

- Emkarate RL32 3MAF

- Mobil EAL Arctic 22 CC.

Olej estrowy jest bardzo higroskopijny i wrazliwy na wilgo¢. Ma to kolosalny wptyw na stabilnos¢
chemiczng oleju. Jezeli wilgotnos¢ wystepujaca w instalacji przekracza 50 — 75 ppm, woda reaguje z
olejem poliestrowym, ktéry ulega rozktadowi, czego wynikiem jest powstawanie kwasow estrowych i
alkoholu. Konsekwencjg jest utrata smarowania i uszkodzenie sprezarki. Wilgotno$¢ szczatkowa
wystepujaca w instalacji, musi by¢ nizsza niz 50 ppm, przy czym pomiaru nalezy dokonaé po 48
godzinach pracy. Olej mineralny stosowany z czynnikami HCFC w poréwnaniu z olejem estrowym
stosowanym z czynnikami HFC jest znacznie mniej higroskopijny. Poréwnanie charakterystyk
higroskopijnosci oleju mineralnego i poliestrowego przestawia rysunek 4.
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Rys. 4 Charakterystyki higroskopijnosci chtodniczego oleju mineralnego i oleju poliestrowego (POE)
przy temperaturze 25°C i wilgotnosci wzglednej 50%
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Fabrycznie nowe sprezarki Copeland napetniane sg jednym z zatwierdzonych olejéw (mineralnym lub
POE) o niskiej zawartosci wilgoci. Zawartos¢ wilgoci moze wzrosngé¢ podczas montazu. Istotne jest
zatem zastosowanie odpowiednich filirow odwadniaczy. Odpowiednie oznaczenie na tabliczce
znamionowej informuje o rodzaju oleju znajdujgcego sie wewnatrz fabrycznie nowej sprezarki. Jezeli
sprezarka zawiera olej poliestrowy, ostatnia cyfra w oznaczeniu silnika zastgpiona jest przez "X”.
Oznaczenie modelu sprezarek semihermetycznych Copeland ilustruje rysunek 5.
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Rys. 5 Oznaczenie modelu sprezarki semihermetycznej Copeland



Atutem sprezarek semihermetycznych Copeland jest to, ze wszystkie fabrycznie nowe sprezarki
jednostopniowe posiadajagce pompe olejowa, mogg pracowaé z czynnikiem R22 i olejem
poliestrowym. Jest to niespotykane w rozwigzaniach konkurencyjnych.

Publikowane dane wydajnosciowe sprezarek Copeland opracowane sg zgodnie z normg EN 12900 i
dotyczg pracy przy zasilaniu pradem o czestotliwosci 50 Hz. Dane wydajnosciowe sprezarek
poswiadczone sg przez ASERCOM - Zrzeszenie Europejskich Producentéw Sprezarek i Urzadzen
Sterujgcych. Opracowana przez ASERCOM procedura, potwierdza dane wydajnosciowe publikowane
przez jego cztonkéw (producentéw sprezarek). Procedura zapewnia, ze parametry kazdej sprezarki
okreslone i publikowane przez producenta sa weryfikowane poprzez testy oraz regularne pomiary
przeprowadzane przez specjalistow i niezalezne instytuty. Sprezarki, ktére spetniajg te wymagania i
uzyskaty certyfikat, w dokumentacji i programie doborowym SELECT opatrzone sg specjalnym
oznaczeniem ASERCOM. Niestety czasochtonnos$é procedury pozwala poddac¢ testom ograniczong
ilos¢ sprezarek. Z tego powodu nie wszystkie sprezarki Copeland posiadajg oznaczenie ASERCOM.
Aktualna lista sprezarek atestowanych znajduje sie na stronie internetowej www.asercom.org i jest
sukcesywnie rozszerzana.

Wyposazenie standardowe

W sprezarkach posiadajgcych zewnetrzng pompe olejowa niezbedna jest regulacja cisnienia oleju.
Modele te przystosowane sg do podtgczenia mechanicznego presostatu réznicowego oleju, np.:
presostatu réznicowego oleju FD113 ZU (A22-057) Alco Controls.

Presostat réznicowy oleju przerywa obwdd sterujacy, gdy roznica cisnien miedzy wylotem pompy
olejowej a karterem sprezarki jest zbyt niska. Presostat musi by¢ odpowiednio wyregulowany i
zabezpieczony przed manipulacjg przez osoby niepowotane. Jezeli réznica cisnien spada ponizej
minimalnej wartosci dopuszczalnej, sprezarka zostaje wytagczona po 120-sekundowej zwioce. Po
usunieciu przyczyny niesprawnosci konieczne jest reczne odblokowanie presostatu.

Odpowiednie zabezpieczenie cidnienia oleju z zatwierdzonym presostatem jest warunkiem wazno$ci
gwarangcji!

Presostat elektromechaniczny powinien charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi parametrami
technicznymi:

- Cisnienie wylgczenia: 0.63 £ 0.14 bar
- Cisnienie wtagczenia: 0.90 + 0.1 bar
- Zwiloka: 120 + 15 sek.

Sprezarki DWM Copeland Discus, S oraz dwustopniowe standardowo posiadajg mechaniczny czujnik
cis$nienia oleju OPS1 wmontowany w pompe olejowa. Czujnik dodatkowo wymaga zastosowania
wylgcznika elektronicznego, ktory stanowi wyposazenie dodatkowe i jest zamawiany oddzielnie.
Presostat réznicowy OPS1 sktadajgcy sie z dwoch czesci: czujnika oraz wytacznika elektronicznego
jest tatwy w uzyciu i ze wzgledu na wstepnie wmontowany czujnik, co minimalizuje niebezpieczehstwo
wycieku czynnika chfodniczego, ekologiczny.

Czujnik cisnienia presostatu réznicowego oleju jest bezposrednio wkrecony w obudowe pompy
sprezarki. Presostat jest potaczony wewnetrznymi kanatami z otworem ssawnym i ttocznym pompy
olejowej. Jakiekolwiek potaczenia rurkg kapilarng sg zbyteczne. Wytgcznik elektroniczny mozna
zamocowac lub usunaé bez potrzeby demontazu uktadu chfodniczego.

Funkcjonowanie presostatu OPS1 polega na kontroli réznicy cisnien. Czerwona dioda sygnalizuje
niedostateczng roznice cisnien. Po osiggnieciu wstepnie nastawionej wartosci dioda gasnie. Przy
osigganiu lub przekraczaniu warto$ci nastawionej, styk wyjsciowy pozostaje zamkniety. Jezeli r6znica
ciSnien oleju pozostaje réwna lub spada ponizej wartosci zadanej przez czas diluzszy od zwioki
czasowej (rownej 120 sek.), styk wyjsciowy automatycznie otwiera sie i blokuje. Presostat mozna
ponownie zatgczyC poprzez nacisniecie przycisku zerujgcego. Krotsze okresy niedostatecznej roznicy
cisnien, takze rozpoznawane przez obwody wewnetrzne mikroprocesora umieszczonego w
wytgczniku elektronicznym, prowadzg do =zadziatania i zablokowania wytgcznika po uptywie
odpowiednio dtuzszej zwioki czasowej. Czujnik standardowo montowany w pompie olejowej oraz
schemat wytgcznika elektronicznego presostatu OPS1 przedstawia rysunek 6.
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Rys. 6 Czujnik cisnienia oraz schemat wylacznika elektronicznego presostatu OPS1 sprezarek DWM
Copeland

Sprezarki DWM Copeland dostarczane sg z olejem w ilosci dostatecznej do normalnej pracy.
Optymalny poziom oleju nalezy sprawdzi¢ po ustaleniu sie parametréw pracy uktadu a nastepnie
poréwnacé wskazanie wziernika konkretnego modelu sprezarki z zalecanym poziomem oleju, zgodnie z
rysunkiem 7. Poziom oleju mozna roéwniez sprawdzi¢ przed uptywem 10 sekund od wytaczenia
sprezarki. Przy wigczonym regulatorze poziomu oleju, poziom ten moze by¢ nieco wyzszy.
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Rys. 7 Zalecany poziom oleju (wartosci maksymalne i minimalne) w sprezarkach semihermetycznych
DWM Copeland w zaleznosci od typu sprezarki

Normalne cisnienie oleju jest od 1.05 do 4.2 bar wyzsze od cisnienia panujgcego w karterze.
Nadci$nienie oleju mozna okresli¢ przez podtgczenie do sprezarki dwéch manometréw i poréwnanie
ich odczytéw. Jeden powinien byé podtagczony do pompy olejowej a drugi do karteru, lub zaworu
serwisowego na ssaniu. Warto zaznaczy¢, ze przy niewtasciwych warunkach pracy np. zatkanym
filtrze ssawnym, ci$nienie mierzone na zaworze odcinajgcym na ssaniu sprezarki moze znacznie
odbiegac¢ od cisnienia mierzonego w karterze.

Wszystkie jednostopniowe sprezarki DWM Copeland, 4-,6- i 8-cylindrowe posiadajg pomiedzy strong
ssawng a ttoczng wewnetrzny zawor nadmiarowy otwierajacy sie po przekroczeniu dopuszczalnego
cisnienia réznicowego (warto$¢ nastawy wynosi 30 + 3 bar). W sprezarkach dwustopniowych zawor
nadmiarowy, ktérego nastawa wynosi okoto 15 bar, umieszczony jest miedzy stopniami Sredniego i
niskiego cisnienia. Nalezy pamietaé, ze zawér ten chroni przed rozerwaniem jedynie sprezarke. Nie
chroni natomiast instalacji przed niebezpiecznymi ci$nieniami panujagcymi w uktadzie. Przed
rozpoczeciem eksploatacji sprezarek, nalezy prawidtowo zainstalowac¢ presostaty i inne urzadzenia
zabezpieczajagce. Przekraczanie maksymalnych dopuszczalnych cisnieh jest zabronione. Na kazdej
gtowicy cylindra przewidziany jest gwintowany zaslepiony otwér do podtaczania presostatu wysokiego
cisnienia.

W sprezarkach 4-,6- i 8-cylindrowych montowany jest takze zawér wentylacyjny, ktéry taczy karter
sprezarki ze strong ssawng gtowicy cylindra. Zawér wentylacyjny spetnia trzy zadania. Po pierwsze
powoduje stopniowe wyréwnanie réznicy cisnien pomiedzy karterem a strong ssawng gtowicy cylindra,
utrzymuje nizsze cisnienie w karterze niz w przestrzeni w ktérej umieszczony jest silnik elektryczny
przez co utatwia powr6t oleju do karteru sprezarki poprzez olejowy zawdr zwrotny oraz ze wzgledu na
specjalng konstrukcje (wykorzystujac zjawisko Venturiego) przeciwdziata nagtemu obnizeniu cisnienia
w karterze przy rozruchu sprezarki, dzieki czemu olej mniej sie pieni i jedynie ograniczona ilo$¢ piany



z oleju i czynnika przedostaje sie do pompy olejowej. Usytuowanie zaworu wentylacyjnego w
sprezarce DWM Copeland przedstawia rysunek 8.
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Rys. 8 Umieszczenie zaworu wentylacyjnego w sprezarce DWM Copeland

Sprezarki Copeland posiadajg tozyska pokryte teflonem, co zwieksza ich wytrzymatos¢ i
niezawodnos¢ oraz wydtuza zywotnosé. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku wystapienia
niesprzyjajagcych warunkoéw pracy w ukfadzie chifodniczym polegajacych np. na problemach ze
smarowaniem czy powracaniem ciektego czynnika chtodniczego do karteru sprezarki powodujgcym
rozcienczenie oleju.

Wszystkie sprezarki DWM Copeland przystosowane sa do rozruchu bezposredniego. Silniki
jednofazowe (kod C) posiadajg jedno uzwojenie gtdwne i jedno uzwojenie pomocnicze a sprezarki
dostarczane sg z zespotem sktadajagcym sie z kondensatora rozruchu i pracy oraz przekaznika
napiecia.

Istnieje kilka rodzajéw silnikéw tréjfazowych. Silnik o rozruchu bezposrednim (kod T) nadaje sie do
pracy tylko z jednym napieciem i wytacznie z rozruchem bezposrednim. Silnik z uzwojeniem gwiazda-
trojkat (Y-A kod E) mozna przetagczaé przy pomocy mostkéow na prace w uktadzie gwiazda (Y) lub
trojkat (A). Moze on by¢ zasilany napieciem dwojakiego rodzaju np. 230V przy potaczeniu w trojkat lub
400V przy potaczeniu w gwiazde. W celu zmniejszenia pragdu rozruchowego dla silnika w uktadzie
gwiazda-tréjkat wymagane jest odcigzenie rozruchu, ktére dostepne jest dla wszystkich modeli
Standard oraz Discus. Silniki z uzwojeniem czesciowym (YY/Y kod A) posiadajg dwa oddzielne
uzwojenia w stosunku 2/3 i 1/3, sg wewnetrznie potaczone w gwiazde i pracujg rownolegle. Zmiana
napiecia poprzez zmiane potgczen elektrycznych nie jest mozliwa, silnik ten moze by¢ zasilany tylko
jednym napieciem. Pierwsza cze$¢ uzwojenia, tzn. 2/3 uzwojenia moze by¢ wykorzystywana do
rozruchu z uzwojeniem czesciowym. Po uptywie 1 + 0.1 sekundy musi wlaczyé sie druga czesc
uzwojenia tzn. 1/3 uzwojenia. Aby nie narazac¢ silnika na niebezpieczenstwo, potgczenie z siecig
pierwszej czesci uzwojenia oraz drugiej czesci uzwojenia musi by¢ identyczne. Potgczenia pierwszej i
drugiej czesci uzwojenia muszg zapewnia¢ rownomierny rozdziat faz. Nalezy zaznaczy¢, ze sprezarki
8-cylindrowe montowane z silnikiem typu AWM (montowanym od 2006 roku) nie wymagajg odcigzenia
rozruchu.

Kazda sprezarka posiada zabezpieczenie termiczne przed przecigzeniem silnika. Jednakze, w
przypadku silnikéw o natezeniu pradu roboczego 25 A lub wyZzszym, zaleca sie zastosowanie
przekaznika nadmiarowego. W silnikach jednofazowych zainstalowane jest zabezpieczenie przeciw
przecigzeniowe podtgczone w skrzynce zaciskowej sprezarki. Jest to wytgcznik bimetalowy, ktory
ulega rozgrzaniu przez prad silnika i dzieki strukturze warstwowej odksztalca sie. Laczy on funkcje
wyzwalacza nadmiarowo-pragdowego i zabezpieczenia termicznego. Zadziatanie zabezpieczenia
powoduje bezposrednio przerwanie jedynie zasilania silnika a nie obwodu sterujgcego. Po
ochfodzeniu uzwojenia silnika nastepuje ponowne automatyczne jego zatgczenie. Nalezy pamietac, ze
po wylgczeniu silnika przez zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe sprezarka nadal znajduje sie pod
napieciem. Wszystkie silniki tréjfazowe z literg "W” w oznaczeniu kodowym, posiadajg termistorowe



zabezpieczenie termiczne. Termistory o rezystancji zaleznej od temperatury wykorzystuje sie do
badania temperatury uzwojenia. W uzwojenia silnika, w zaleznosci od typu sprezarki, wbudowany jest
zespot 3 termistoréw lub 2 zespoty po 3 termistory potgczone szeregowo tak, aby ich temperatura
zmieniafa sie z matg bezwtadnoscia. Przytacza wyprowadzone sg na listwe zaciskowg i podigczone do
wbudowanego elektronicznego modutu wytaczajacego, ktory w zaleznosci od temperatury termistora
powoduje wytgczenie przekaznika sterujgcego. Elektroniczny modut wytgczajacy dziata z 5 minutowg
zwloka.

Wyposazenie opcjonalne

Wszystkie sprezarki DWM Copeland posiadajg tuleje, lub komore do zamontowania grzatki karteru. W
zaleznosci od cisnienia i temperatury, olej w karterze absorbuje wieksze lub mniejsze ilosci czynnika
chtodniczego. W czasie postoju sprezarki ilos§¢ wchionietego czynnika moze byé tak duza, ze
powoduje wzrost poziomu oleju w karterze stwarzajgc wrazenie znacznej jego ilosci. Wynika to z
faktu, ze ciekly czynnik chtodniczy ma wiekszg gestos¢ od oleju i gromadzi sie na spodzie. Po
uruchomieniu sprezarki cisnienie w karterze spada i na skutek odparowania czynnika nastepuje
spienienie oleju. Tioki zasysajg piane, nastepuja udary hydrauliczne oraz zwiekszony wyptyw oleju ze
sprezarki do obiegu czynnika chtodniczego.

Czynnik chtodniczy jest z tatwoscig wchianiany przez olej, gdy:

- temperatura w miejscu ustawienia sprezarki jest nizsza niz w pozostatych czesciach uktadu. Gdy
uktad nie pracuje, moze to prowadzi¢ do skraplania czynnika w najchtodniejszym miejscu uktadu
czyli w tym przypadku w sprezarce,

- nie zamontowano automatycznego odpompowania niskocisnieniowej czesci ukfadu a strona
niskiego cisnienia podlega podczas postoju dziataniu stosunkowo wysokiego cisnienia.

Grzalkki karterow skonstruowano ze wzgledu na fakt, iz ewentualna zawarto$¢ czynnika w oleju jest
nizsza przy wyzszej temperaturze i nizszym cisnieniu. Celem grzatki karteru jest utrzymywanie takiej
temperatury oleju w karterze, ktéra jest wyzsza od najchtodniejszego punktu uktadu w czasie postoju.
Wydajno$¢ grzejng grzatki obliczono w ten sposdb, aby uniemozliwi¢ przegrzanie oleju, pod
warunkiem jej prawidtowego zastosowania. Tym niemniej, przy niskich temperaturach otoczenia
wydajnos¢ grzejna nie wystarcza, aby zapobiec gromadzeniu sie czynnika w oleju i w takich
przypadkach konieczne jest zastosowanie cyklu odpompowania.

Grzatka pomaga w zapobieganiu udarom hydraulicznym powodowanym wskutek spienienia i
zwiekszonego ttoczenia oleju w fazie rozruchu sprezarki. Jednakze grzatka nie moze zapobiec
problemom wynikajacym z faktu nieprawidlowego zaprojektowania i wykonania instalacji chtodniczej,
nadmiernej migracji, lub powrotu ciektego czynnika na sprezarke.

Grzatke karteru mocuje sie w specjalnym gniezdzie lub tulei przy uzyciu pasty rozpraszajacej ciepto.
Umozliwia to szybka i fatwg wymiane grzatki bez konieczno$ci ingerencji w uktad chtodniczy. Niektére
sprezarki Standard i Discus, wyposazone w gtebokg miske olejowg, posiadajg w niej oddzielne
gniazdo do zamocowania elementu grzejnego.

Zastosowania niskotemperaturowe, szczegdlnie w instalacjach z czynnikiem R22 w celu ograniczenia
temperatury na ttoczeniu wymagajg ograniczenia przegrzania na ssaniu. W przypadku sprezarek D2S
zostato to osiggniete poprzez przeniesienie zaworu ssawnego z pokrywy silnika na korpus sprezarki
(zmiana sposobu chtodzenia sprezarki z chtodzenia zasysanymi parami na chtodzenie powietrzem). W
sprezarkach wiekszych, 3-, 4- oraz 6-cylindrowych w tym celu stosuje sie metode wtrysku ciektego
czynnika, poprzez zainstalowanie zaworu DTC (Discharge Temperature Control — regulacji
temperatury ttoczenia) na korpusie sprezarki. Uktad wtrysku ciektego czynnika realizowany poprzez
zawor DTC jest rozwigzaniem niedrogim i niezawodnym. W sprezarkach typu Discus rozwigzanie to
nosi nazwe Demand Cooling.

W zaleznosci od warunkéw roboczych, zazwyczaj przy niskich temperaturach parowania, aby
zagwarantowa¢ wiasciwe chtodzenie silnika lub/i gtowic cylindréw sprezarki, konieczne moze byé
zastosowanie wentylatora, ktéry zapewnia odpowiedni przeptyw powietrza wokét silnika czy gtowic
cylindréw podczas pracy sprezarki. Warto pamietaC, ze zadziatanie zabezpieczenia termicznego
silnika wentylatora powoduje jedynie wylgczenie wentylatora i ustanie chiodzenia sprezarki. Silnik
sprezarki jest nadal chroniony przez zabezpieczenie termiczne nadpradowe lub zabezpieczenie
termistorowe. Tym niemniej, sprezarka moze by¢ zagrozona ze wzgledu na brak witasciwego
chtodzenia. W uniknieciu takiej sytuacji pomaga zainstalowanie przekaznika wyczuwania pradu, ktory
w przypadku wytaczenia wentylatora przerywa obwadd sterujacy silnika sprezarki.



Zawor DTC, grzatka karteru, wylacznik elektroniczny presostatu réznicowego OPS1 czy wentylator
stanowig elementy wyposazenia opcjonalnego.
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