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Ptytowe, spawane, kasetowe
wymienniki ciepta

Rozszerzenie oferty do Chtodnictwa Przemystowego



Nowy zakres ptytowych
wymiennikow ciepta do NH3

W 2016 firma SONDEX A/S zostata czesciq
firmy Danfoss.

Technologia wymiennikéw ciepta firmy Sondex
stata sie teraz integralng czescig oferty
Danfoss, wspierajqc naszg oferte w zakresie
innowacyjnych, energooszczednych i
bezpiecznych rozwigzan.

</ Dlatego wprowadzamy nowy,
zoptymalizowany asortyment spawanych,
kasetowych, ptytowych wymiennikéw
ciepta dedykowanych do zastosowan
przemystowych (NH3).

V) Zmiany:
+ Spawane kasety (po dwie ptyty)

* Nowe przetioczenie ptyt - zwiekszona
wytrzymalos¢ na pekniecia

+ Pelna zmiana kontroli jakosci -
test helowy szczelnosci

5] + Usuniecie wody po probie cisnieniowej
(proéznia)
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ENGINEERING
TOMORROW

Ptytowe wymienniki ciepta
Omowienie typoszeregu,
szczegOly techniczne

SW19-5W59



Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Zakres SW19 - SW59

Zakres produktéw 2020

+ 5 wielkosci kasetowych, ptytowych wymiennikéw ciepta
» Srednica przytacza: 65-200 mm

+ Powierzchnia wymiany ciepta: od 0,22 do 1,96 m?2

« Wydajnos¢ cieplna: od 0,1 do 4 MW

« Materiat ptyt: stal nierdzewna i/lub tytan

+ Ramy ze stali weglowej (standard)

« Bez klejowy system uszczelek

+ Petna oferta czesci zamiennych i akcesoriow

Jakosc¢ i wydajnos¢ produktow

« Sprawdzone i zweryfikowane wyroby dzieki testom mechanicznym i pod
wzgledem trwatosci

+ Sprawnos¢ cieplna sprawdzona i zweryfikowana na rzeczywistym,
przemystowym ukfadzie chtodniczym

« Zgodne z wymogami projektowymi CE (PED) i ASME

Przyktady zastosowan NH3

« Skraplacz

Parownik zasilany pompowo lub grawitacyjnie
Dochtadzacz (ciecz/ciecz)

Przegrzewacz - odzysk ciepta

Chtodnica oleju

Cechy produktu

+ Kompaktowa i niezawodna konstrukcja

« Elastyczna konfiguracja dopasowana do konkretnego zastosowania

+ Wysoka sprawnosc¢ cieplna

+ Konstrukcja ptyty o odpowiednich przettoczeniach, aby zapobiec
zanieczyszczeniu

+ tatwe w obstudze i serwisie
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Zakres SW19 - SW59

Certyfikaty Dane techniczne Metryczne

stosowane:

Czynnik chtodniczy Ammoniak (R717)
CE EN13445 (PED) Maksymalne ci$nienie 16/25/40 bar g
ASME (U-stamp) robocze
CRN
EAC Min./Max. Temperatura -40°C/120°C
DNV
Rama - materiat Stal weglowa, kolor (czerwien, RAL3020)
Przytacza DN65 (2%2") do DN 200 (8")
Klasyfikacja przytaczy EN1092-1-PN16/25
Zakres wydajnosci 0d 0,1 do 4 MW
Connections material Stal nierdzewna lub Tytan
Materiat piyt AISI 304, AISI 316 lub Tytan
Grubosc¢ piyt 0,5 mm stal nierdzewna do 16 bar
0,6 mm stal nierdzewna do 40 bar
0,6 lub 0,7 mm stal nierdzewna lub Tytan do 25 bar
Uszczelki ptyt Rézne rodzaje NBR lub EPDM
Uszczelki pierscieniowe Rézne rodzaje NBR, EPDM, i/lub Chloropren
Certyfikacja CE (PED), EN13445
wietose | swisa | swasa | swaon | swsa | swss | swica | swaza | swaes |
Przyfacza. mm 65 100 100 150 200 200 300 300
Wysokoé¢. mm 820 800 1208 1242 1208 1630 1878 2508
Szer. mm 304 378 378 502 664 664 868 868
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Zakres wydajnosci i geometria ptyt

— ¥
SW189
G
_ __»_Q"S& = \!
. swi2
& Q\\ G o
N m— g y— —— ~
o e 2 I | g w122 ~
o » X : T +—4 3 G
SW40A - ‘ o =
: & | B SW54 2 SW59 3 - =
B r % 9 G J G
2 |owme| 2 2 g |8 2 %
~ SW198 wis | .. L —
= IWUTlg 2 2 L 502 J - 644 - - 480 ol
L s | 225 s 9
L 306 _ .22, " I n I -
¢ Tt [+ B | j x | 4 w,

Wydajnos¢ (MW)
0

0,5 1,0 1,5 2, 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

Dostepnosc¢1 kw.2021

ENGINEERING TOMORROW M

9 | Danfoss Chtodnictwo Przemystowe — Kasetowe wymienniki ptytowe




Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Przettoczenia ptyt

Kat zebrowania pityt

Obszar
dystrybucji
medium

Obszar roboczy .
wymiany ciepta

Duzy wspdtczynnik wymiany Maly wspotczynnik wymiany Obszar
ciepta (k) ciepta (k) dystrybucji
Dluzsza droga przeptywu Krétsza droga przeptywu medium
Wieksze opory przeptywu(Ap) Mniejsze opory przeptywu (Ap)
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Wymienniki ptytowe - budowa
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v 100% wysuszone po tescie
ci$nieniowym

v 100% Helowy test szczelnosci

v’ Wszystkie przytgcza materiat:
AISI 316 lub Ti

v Strona chtodnicza zawsze
napetniona N, do transportu

v Przeciw kotnierze w komplecie z
wymiennikiem do wszystkich

przytgczy
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Jak to dziata

« Dwie ptaty spawane laserowo tworzg kasete, ktéra
stwarza szczelny kanat przeptywu

* Czynnik chtodniczy naptywa i wyptywa przez otwory w
gornej i dolnej czesci kasety

« Specjalne, pierscieniowe uszczelki, zamykajgq
przestrzen czynnika chtodniczego

« Z drugiej strony standardowe uszczelki uniemozliwiajq,
penetracje medium na strone czynnika chtodniczego.

« Spawane z dwoch piyt kasety sg skifadane i
montowane pomiedzy ptytq statg i ruchoma, a
nastepnie sciskane odpowiednio do cisnienia i wielkosci
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Niezawodny system uszczelek

Nowa konstrukcja uszczelek i wzmocniony system
uszczelnien zapewnia lepszg szczelnosé¢, zapobiega
wydmuchiwaniu uszczelek i zapewniajg wysokg
stabilnos¢ pakietu ptyt.

+ Najwazniejsze cechy:

1. Zoptymalizowany rowek uszczelki,
zapewniajgc wysoka jej stabilnos¢ oraz
optymalizuje osadzenie i wyréwnanie ptyty.

2. Zwiekszona zdolnos¢ kompresji uszczelki

3. Zmniejszone ryzyko zanieczyszczenia z
powodu podwodjnej bariery uszczelki
odprowadzajacej potencjalny wyciek na
zewnatrz pakietu ptyt
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Akcesoria dodatkowe

Izolacja wymiennika

Aby zapobiec wptywowi temperatury otoczenia,
montaz ptaszcza izolacyjnego wokoét ptytowego
wymiennika ciepta moze zapobiec utracie energii
i znacznie zwiekszy¢ wydajnosc.

Obudowa izolacyjna wykonana jest z pianki PU
pokrytej blachg aluminiowa. zamki utatwiajg
montaz i demontaz oraz zapewniajq fatwy
dostep w celach konserwacyjnych.

Tace ociekowe

Tace ociekowe stuzg do
zbierania skroplin
podczas postoju lub
odmrazania naturalnego

Tace sg dostepne ze stali
nierdzewnej lub
ocynkowanej i sg w
standardowych
wielkosciach.
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ENGINEERING
TOMORROW

Przyktady zastosowan

Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta w przemystowych instalacjach chtodniczych



Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Zastosowania

Evaporator (Gravity)

Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta firmy Danfoss
sq przeznaczone do przemystowych instalacji
amoniakalnych i mogq by¢ stosowane jako:

e Parowniki zalane - zasilanie pompowe lub
grawitacyjnie

o Skraplacze
* Dochtadzacze
* Przegrzewacze (odzysk ciepta)

¢ Chtodnice oleju

Screw compressor with external water cooled PHE-oil cooler

* PHE: Plate heat exchanger
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Przyktady zastosowan

Parownik
(zasilanie grawitacyjne)

Cel dziatania
« Ochtadzanie medium posredniego jako podstawowa funkcja
[_iITO open air
= AKS 4100

instalacji chtodniczej
+ Parownik zalany, zasilany sitq grawitacji

Suction line to
compressor

Typowe zastosowanie: Schtadzanie medium posredniego ? |
+ Czynnik odparowuje w kasetach spawanych = .
« Ciecz ochtadzana - woda lub medium posrednie przeptywa w
miedzy kasetami spawanymi

« Powrdt par mokrych rurg z gornej czesci wymiennika — : Separator gm 38
- Podstawowe zagadnienie - kalkulacja spadkow cisnienia na P liquid
zasilaniu i powrocie from system

« Zakres cisnien: -1 to 16 bar
- Zakres temperatur: -40°C to 50°C

Punkty krytyczne pracy ™ sy
- Sprawnos$c¢ oddzielacza cieczy

- Sita napedowa / spadek cisnienia BUVURARRALANAA!

L

Punkty krytyczne — PHE*
 Prawidtowy dobér srednic przytaczeniowych wymiennika LI,
- Materiat uszczelnien odpowiedni do cieczy (rézny materiat do
uszczelnien ptyt i pierscieni)
- Mozliwe odktadanie sie zanieczyszczen po obu stronach ptyt:
+ Str. Medium ochtadzanego: Zanieczyszczanie zalezy od
jakosci medium posredniego
» Str. Czynnika chtodnniczego: Zanieczyszczanie zalezy od
jakosci oleju sprezarek

SVA +QDV

Parownik (zasilanie grawitacyjne)

* PHE: Ptytowy wymiennik ciepta
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Parownik - zasilanie pompowe
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Skraplacz z zaworem ptywakowym

Skraplacz z zaworem ptywakowym

Skroplonywd_ — i
czynnik A

Sprezarka NH3 Skraplacz NH3
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Skraplacz z wymiennikiem
do odzysku ciepta przegrzania

Skraplacz z dodatkowym wymiennikiem odzysku ciepta
i zaworem ptywakowym

SVA .

HFT I Pilisinnims

[
. | E

... SkraplaczNH3

Skroplony
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ CZynnik ‘-— p—
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Skraplacz z zbiornikiem wyrownawczym HP

Skraplacz z réwnolegtym zbiornikiem
cieczy pod wysokim ciSnieniem

Rurociag ttoczny Linia

ze sprezarek wyrdéwnawcza
Ssanie Y _ﬂ

Brine F

outlet

Refrigerant
inlet

L

o W

. I
inlet T IO IO

Refrigerant
outlet

SVA__QDV 15 Skroplony NH3
do instalacji
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepla

Chtodnica oleju, chtodzenie posrednie

Sprezarka srubowa z chtodnicg oleju, zasilang
medium posrednim

Rurociag
ssawny
SVA ?
l POV, Rurociag
L
- By tloczny
SNV =
s DIR-5
2500 1 [m
). O KDC
q - Kp=
4 q
Zawor ] m‘ il ABS SVA
zwrotny i s
S —n i SNV Chtodnica oleju zasilana

medium posrednim

yAY

SFA+DSV SVA SNV

Frd
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Chtodnica oleju - uktad termosyfonowy

Sprezarka srubowa z chtodnicg
oleju w obiegu termosyfonowym

o
Rurociag Zbiornik
ssawny termosyfon.
2w / )
| - Rurociag
— Y ttoczny
LN T
il ..
S 1§ S .
Zawor . o
zwrotny snv
P -
.. [- 5 SFREDEY SwE Sy —
1 -— = _:un. u e “ .
R —= S - T -

Sprezarka Srubowa
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Skraplacz wyparny
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Dobor ptytowego wymiennika ciepta - zagadnienia

Wiele ptyt
niepotrzebnie
dodanych do
wymiennika

Nadmierne
przewymiarowa
nie wymiennika

Mniejszy efekt
samoczyszczenia

Konsekwencje:

1. Mniejsza 2. Wiecej
wydajnosc! zanieczyszczen!
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Media sq Mniejsze
dystrybuowane strumien/predk
na wiekszg ilos¢ 0$¢ miedzy

strumieni ptytami

Stabsza Mniejsza
turbulencje w predkos¢ w
CIEIE CIEIE

Wyniki:
1. Mniejsza wydajnos¢!
2. Wiecej zanieczyszczen!
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Kasetowe, ptytowe wymienniki ciepta

Dobor ptytowego wymiennika ciepta - zalecenia

Zalecenia Danfoss dotyczace zapasu powierzchni
wymiany ciepla oraz wskaznika zabrudzenia

« Nie jest wskazane stosowanie zbyt duzych wskaznikéw zabrudzenia (Fouling factor) do
doboru wymiennikow ptytowych.

Pyt.: Czy oznacza to ze nie powinno sie przewymiarowac ptytowych wymiennikéw ciepta?

« QOdp.: Nie, nadal powinniSmy przewymiarowa¢ wymienniki ciepta w celu ich prawidtowego dziatania
nawet w przypadku zanieczyszczen. Powinnismy jednak przewymiarowac wielkosci wymiennikéw bez
zbyt duzego nadmiaru powierzchni i utrzymujac wtasciwg turbulencje w przestrzeni miedzy ptytowej,
aby zapewni¢ efekt samooczyszczenia.

Rzadko ma sens powiekszanie wymiennika o ponad 15%.

- Zalecenie Danfoss dotyczace przewymiarowania PHE:

Minimalny dodatkowy zapas powierzchni, w zaleznosci od zastosowania:
Zalany parownik: 5%

Skraplacz, przegrzewacz/odzysk ciepta: 3%

Ciecz / ciecz: 1-5% (w zaleznosci od zastosowania, czystosci medidw itp.)

Utrzymywanie ci$nienia powierzchniowego > 50 Pa * po stronie medium posredniego, pozwala osiggna¢ dobry efekt samooczyszczenia.

* 50 Pa jest wynikiem ogdlnej zasady; zwykle im wyzsza, tym lepiej, ale zawsze istniejg ograniczenia, poniewaz cisnienie powierzchniowe jest
funkcja: spadku cisnienia w kanale, przestrzeni miedzy ptytowej i wysokosci ptyty (dtugosc drogi przeptywu)
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