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Efektywnosc¢ | bezpieczenstwo pracy dzieki sterownikom Danfoss ADAP-KOOL®

Wprowadzone po raz pierwszy na rynek w roku 1987, regulatory
serii ADAP-KOOL® majg juz za sobg dtugg historie dostosowywania
do réznorodnych zmian. Od samego poczatku wykorzystywane w
nich rozwigzania bazujg na tych samych wartosciach: solidnosci,
niezawodnosci i adaptacyjnosci, dla zapewnienia wysokiego poziomu
bezpieczenstwa zywnosci sktadowanej w meblach i komorach
chfodniczych oraz osiggania znacznych oszczednosci energii.

Uruchomienie

- Konfiguracja sterownika w mniej

niz 2 minuty

ADAP-KOOL® to rodzina wysokiej klasy sterownikéw ada-
ptacyjnych opracowanych przez firme Danfoss z przeznacze-
niem dla wszelkich urzadzen chtodniczych rynku spozywczego.
Precyzyjny adaptacyjny algorytm regulacji przegrzania umoz-
liwia zaoszczedzi¢ 8+12% energii dzieki catkowitemu wykorzy-
staniu parownika w kazdych warunkach pracy. Wymaga to jed-
nak zgodnego wspdtdziatania kilku podzespotow, a kazda inno-
wacja czyni uktad bardziej ztozonym. Tu wiasnie pole do popi-
su maja nowoczesne sterowniki mebli chtodniczych. W dobie
coraz wiekszego wyrafinowania uktadéw chtodniczych mozna
w petni polegac na regulatorach rodziny ADAP-KOOL® - poradza
sobie one z dowolnie ztozonym systemem optymalizujac efek-
tywnos¢ jego pracy i wspierajac wiasciwe zarzadzanie energia.

Gdyby warunki pracy instalacji chfodniczej nigdy sie nie zmie-
niaty, nastawianie elementéw automatyki bytoby o wiele tatwiejsza
kwestig. Jednak warunki te nie sg state, co 0znacza wcigz zmienia-
jace sie obciazenie uktadu. W celu zoptymalizowania efektywnosci
pracy urzadzen chtodniczych, w sterownikach serii ADAP-KOOL®
zrezygnowano z podejécia jednostajnej regulacji. Zamiast tego
wprowadzono regulacje adaptacyjna, eliminujaca potrzebe
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recznego wprowadzania korekt przy zmianie warunkéw. Dane

zbierane przez dziesieciolecia z tysiecy instalacji dowiodty wyzszo-

sci adaptacyjnej requlacji przegrzania. Zmniejszenie przegrzania

w uktadzie przektada sie na mozliwo$¢ odpowiedniego podniesie-

nia temperatury parowania. Wzrost temperatury parowania o 1 K

oznacza oszczednos¢ energii w uktadzie chtodniczym rzedu 2+3%.
Danfoss proponuje dwa rozwigzania:

= adaptacyjng regulacje wg minimalnego sygnatu stabil-
nego (MSS) - nadazanie za MSS maksymalizuje stopier wy-
korzystania powierzchni parownika, przy pewnosci co do
braku cieczy na jego wylocie. Algorytm MSS w pofaczeniu
z optymalizacj ciénienia ssania zapewnia maksymalna efek-
tywnos$¢ pracy uktadow zasilanych cisnieniowo z odparo-
waniem suchym;

= adaptacyjna regulacje zasilania ciecza (ALC) - algorytm typo-
wo wykorzystywany w nadkrytycznych obiegach CO, z osusza-
Czem na ssaniu i ezektorem cieczowym, pozwala na wtryskiwa-
nie do parownika wiekszej ilosci cieczy i w konsekwencji catkowi-
te wykorzystanie jego powierzchni wymiany ciepta; wieksza ilos¢
czynnika chfodniczego w parowniku 0znacza wyzsza tempera-
ture parowania, sprowadzajac przegrzanie blisko wartosci zera.

Nowy algorytm ALC firmy Danfoss zapewnia wykorzystanie mak-
symalnej wydajnosci parownika i umozliwia prace z ciénieniem pa-
rowania wyzszym nawet o 5 K w poréwnaniu do regulacji wg MSS
i dwukrotnie wiecej (10 K) w odniesieniu do standardowych ukia-
déw ze statym przegrzaniem. Do ukfadow z termostatycznymi za-
worami rozpreznymi dedykowane s3 modele sterownikow: EKC 202,
EKC 302, AK-CC 250, AK-CC 350, AK-CC55 Compact, AK-RC 111
i AK-RC 113. Z kolei do uktaddw z zaworami rozpreznymi sterowanymi
elektronicznie Danfoss oferuje: AK-CC55 Compact, AK-CC55 Single
Coil, AK-CC55 Single Coil UI, AK-CC55 Multi Coil, AK-CC 750A.

Nowoscia, wspomagajacg konfigurowanie i obstuge sterownikow
typu AK-CC55 do meblii komdr chodniczych jest aplikacja AK-CC55
Connect. Pozwala ona na przyjazna dla uzytkownika i intuicyjna
konfiguracje sterownika oraz jego testowanie — bez koniecznosci
bezposredniego dostepu, demontazu pokryw czy wykonywania fi-
zycznych podfaczen. Warunki pracy urzadzen chtodniczych mozna
nadzorowac w czasie rzeczywistym, co usprawnia ich ocene i roz-
wigzywanie problemaow. |

Chiodniciwo,
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https://apps.apple.com/us/app/ak-cc55-connect/id1482250780
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.danfoss.akconnect&hl=en_US

Ptynna modulacja wydajnosci agregatéw chfodniczych Danfoss

CHLODNICTWO

Uktady chfodnicze sg zazwyczaj projektowane odpowiednio do zapotrzebowania szczytowego, co stanowi zaledwie
niewielki odsetek rzeczywistego czasu eksploatacii. Takie przewymiarowanie prowadzi do zmniejszenia efektywnosci
i generuje dodatkowe koszty. Sposobem na dopasowanie wydajnosci chtodniczej do aktualnego zapotrzebowania

jest modulacja wydajnosci.

Istnieje kilka sposobdw moduladji wydajnosci ukladéw chtod-
niczych. Najczesciej stosuje sie regulacje typu wigcz/wylacz, obej-
Scie gorgcego gazu, réwnolegte potaczenie sprezarek w ukladzie
wielosprezarkowym, modulacje mechaniczna. Technologia zmien-
nej predkosci jest jedynym sposobem regulacji, ktéry zapewnia
modulacje wydajnosci przy wysokiej efektywnosci energetycznej.

Sprezarka typu
wi./wyl.

Obcigzenie systemu

Temperatura

Nastawa

* Czas

Sprezarka o
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bcigzenie systemu
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Technologia zmiennej predkosci polega na zmianie obro-
tow sprezarki, co przektada sie na wielko$¢ przeptywu czynni-
ka chtodniczego. Sprezarka wykorzystuje przetwornice czesto-
tliwosci — zwanga réwniez falownikiem - ktéra ptynnie zmniej-
sza lub zwieksza obroty silnika napedzajacego sprezarke. To wia-
$nie w ten sposdb sprezarki z falownikiem zapewniaja najwiecej
oszczednosci w poréwnaniu z innymi technologiami.

Agregaty chtodnicze Optyma™ Plus INVERTER produkgji
Danfoss zaprojektowano do aplikacji wysoko- i sredniotempera-
turowych, o wydajnosci chtodniczej od 2 do 9 kW na na czynniki
chtodnicze: R448A / R449A / R407A / R407F / R404A /R134a...

Dzieki najszerszej bezstopniowej regulacji pracy sprezarki
w zakresie od 30 do 100 obr/s, Optyma™ Plus INVERTER umozli-
wia dokfadna regulacje temperatury w zakresie £0,3°Cii zapew-
nia ciggte dopasowanie do zmieniajgcego sie zapotrzebowania
na chtéd, gwarantujac jakos¢ proceséw oraz przechowywania
zywnosci w warunkach chtodniczych (ciagfa adaptacja do zmie-
niajacych sie obciazen).

Technologia zmiennej predkosci jest wiec idealnym sposobem
reguladji, ktdry zapewni ptynna modulacje wydajnosci wg bieza-
cego zapotrzebowania i w wyniku tego - najwyzsza efektywnos¢
ukfadu chtodniczego. Technologia inwerterowych sprezarek spi-
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Regulacja w zakresie od 30 do 100 obr/sek. przekfada sig
na 20-30% nizsze zuzycie energii w pordwnaniu

z agregatami skraplajacymi o stalej predkosci,

L Technologia jutra
tatwe uruchomienie

Wstepnie skonfigurowane parametry w sterowniku
oraz brak potrzeby konfigurowania napedu.

Pakiet sprezarka i falownik Danfoss
Przeznaczone dla chlodnictwa.
Znana i popularna marka

Plus Controller

Wykorzystanie czynnikéw chiodniczych o
nizszym wspdiczynniku GWS jak np. R448A
czy R449; zgodny z R407A/F | R404A.

Pelne, zaawansowane sterowanie
za pomoca sterownika Optyma™

Sterowanie, zarzadzanie alarmami,

Prosta instalacja typu.plug and play”
Bezpieczny, prosty | bezproblemowy
meontaz dzieki sprawdzonym elementom.

ralnych Danfoss pozwala na uzyskanie od 20 do 30% nizszego zu-
Zycia energii w poréwnaniu z tradycyjnymi agregatami skrapla-
jacymi o statej predkosci. Wartos¢ ta jednoznacznie przekfada sie
na oszczednosci finansowe inwestora, co nie jest bez znaczenia
w obliczu rosnacych cen energii elektrycznej. Agregaty te dedy-
kowane s3 do zastosowania w: sklepach osiedlowych, wiekszych
sklepach spozywczych, komorach chtodniczych, ciggach mebli
chtodniczych, hurtowniach i stacjach benzynowych. |

Wysoki wspétczynnik SEPR/
COP, to mniejsze koszty
zuzycia energii

Przyklad: komora chlodnicza, do przechowywania
migsa, wydajnosc chiodnicza ok 9 kW

Poréwnanie jednostki Optyma™ Plus INVERTER
MBP z technologia regulacji mechanicznej*
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ZutvaE
ENERG ~14 000 kWh ~21 600 kWh
ELEKTRYCZNEI

Roczna oszczednosc energii:
7 600 kWh

Qszczgdnoscl na podstawle cen energll

WIELKA BRYT.0,14€/1 KWH=7600x0,14=1084 €
NIEMCY: 0,20 €/ 1 KWH = 7 600 x 0,20 =1 520 €
POLSKA:0,55z1 / 1kWh=7 600x 0,55 = 4 180z}

4 1 sozlu roczna oszcaednosé kosziow energil
uzyskana przez kfientéw polskich

praca w trybie dziennym
i nocnym, mozliwose komunikacji
z oprogramowaniermn ADAP-KOOL®, itd.

|
Najlepszy
wspotczynnik

SEPR uzyskiwany
dzieki regulacji
bezstopniowej
zmniejsza zuzycie
energii do 30%.
Nadwyzka
inwestycyjna w
poréwnaniu do
zakupu agregatu
tradycyjnego zwraca
sie w ciggu 1 roku dla
aplikaciji pracujgcej
24 godziny na dobe,
7 dni w tygodniu
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