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Czy biorac pod uwage uwarunkowania prawno-ekologiczne, pokusza sie Panowie
0 prognoze, W jakim kierunku beda sie rozwijac konstrukcje chtodniczych agregatow
skraplajacych? Czy naturaine czynniki chfodnicze beda stosowane powszechnie?

Marcin tAZICKI (ELEKTRONIKA SA)
W obecnej chwili obserwujemy bardzo silny trend rozwijania kon-
strukcji mogacych pracowac z czynnikami z grupy A2L. Wedtug nas,
w krétszej lub diuzszej perspektywie, to rozwiazanie bedzie wioda-
cym dla urzadzen o wydajnosciach ponizej 20 kW. Niskie GWP przywotanych
czynnikéw (ponizej 500) oraz koszt wykonania instalacji chtodniczej beda zde-
cydowanymi argumentami za ich stosowaniem. Naturalne czynniki chtodnicze,
takie jak propan, beda na pewno uzywane w uktadach chtodniczych o matym
napetnieniu, a CO2 bedzie powszechne w obiektach o wydajnosciach powyzej
40 kW. Zapewne o kierunku rozwoju konstrukcji zadecydujg koszty wykonania
oraz eksploatacji catej instalacji chtodniczej.

Michat Zalewski (KLIMA-THERM)

Nie wydaje sie to mozliwe w najblizszej przysztosci, chociaz jest
to kierunek, w ktérym juz od jakiegos czasu spogladaja producen-
ci, oczywiscie w zwigzku z wymogami ekologicznymi. Na rynku sys-
tematycznie pojawiaja sie pilotazowe rozwiazania, jednak w sektorze klimaty-
zacji komfortu préby ich wdrazania generuja obecnie zbyt duzo probleméw,
gtéwnie natury prawnej. Widac¢, ze uwarunkowania prawne i ekologiczne stoja
niejako w kontrze do siebie, a to blokuje rozwoj technologii oraz generuje wy-
soka cene produktu. Dlatego w bliskiej perspektywie spodziewatbym sie po-
jawienia nowych czynnikow syntetycznych, ale trend ten moze sie odwrdcic.
Zmiany przepiséw ida w kierunku 0 GWP.

Na jakie aspekty techniczne nalezy zwrdci¢ uwage, decydujac sie na ukfady
pracujace z naturalnymi czynnikami chtodniczymi?

Marcin tAZICKI (ELEKTRONIKA SA)

Odpowied? w kilku stowach bedzie trudna. Bedac instalatorem
lub inwestorem, na pewno zwrdcitbym uwage na rodzaj zastoso-
wanych sprezarek i ich dostepno$¢ na rynku, sposéb zabezpiecze-

nia urzadzen na wypadek wycieku gazu (propan) oraz nagtego wzrostu cisnie-
nia (CO,), sposdb sterowania urzadzeniami - typ uzytych sterownikéw i falowni-
kow, jezeli s3 w urzadzeniu zainstalowane.

Waznym aspektem jest rowniez kwestia spetniania przez urzadzenie parame-
tréw podawanych przez dostawce: wydajnosci chtodniczej, poboru pradu oraz
czy dostawca zapewni wsparcie techniczne oraz dostep do czeéci zamiennych.

Bardzo wazna jest réwniez poprawnos¢ projektu instalacji, bo od tego bedzie
zalezec¢ zadowolenie inwestora z pracy agregatu / instaladji.

Michat Zalewski (KLIMA-THERM)

W sektorze Kiimatyzadji komfortu i pomp ciepta giéwnie mozemy méwic
0 R290. Liczba czynnikéw, ktdre trzeba tutaj bra¢ pod uwage nie jest nad-
miernie duza. Zasadniczo wazne s3 dwa dodatkowe aspekty: palnod¢ i wybu-
chowos¢ i to te czynniki determinuja moZliwe zastosowania. W obiektach, do ktdrych ma-
jadostep osoby nieprzeszkolone i przypadkowi uzytkownicy, mozliwosci s3 ograniczone.
W domach prywatnych oraz obiektach publicznych stanowi to zatem pewna przeszkode.
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Ceny ukfaddw z naturalnymi czynnikami chtodniczymi stanowig
dosS¢ duzg bariere, zwtaszcza jesli chodzi o maie i Srednie obiekty.
Czy ta sytuacja zmieni sie w przysztosci i od czego to moze zalezec?

Marcin LAZICKI (ELEKTRONIKA SA)
Sytuacja w diuzszej perspektywie czasu na pewno ulegnie zmia-
nie, pytanie tylko, czy tak duzej, jak oczekiwaliby tego inwestorzy.
Na pewno wiele bedzie zaleze¢ od dwdch czynnikow: ewentual-
nych subwencji panstwa majacych na celu wsparcie powstawania nowych in-
stalacji z tymi czynnikami oraz rzeczywistej jakosci i efektywnosci urzadzen.
Jezeli inwestor zostanie przekonany, ze réznica w koszcie inwestycji (w stosun-
ku do rozwiazan analogicznych) zwrdci mu sie w ciaggu dwéch lat, prawdopo-
dobnie nie bedzie sie zastanawiat nad inwestowaniem w nowg technologie.
W tym zakresie duze pole do popisu beda mieli producenci, dystrybutorzy oraz
instalatorzy urzadzen, od ktérych bedzie zaleze¢ poprawna konfiguracja cate-

go systemu chtodniczego, ktéra bedzie gwarantem szybkiego zwrotu z inwe-
stydji, nie tylko na papierze.

Michat Zalewski (KLIMA-THERM)

Kwestia skali jest tu kluczowa. Do czasu upowszechnienia sie tech-
nologii nie nalezy sie spodziewac niskich cen. Z tego powodu sadze,
ze jeszcze dtugo uktady z naturalnymi czynnikami beda rozwiaza-
niami niszowymi. Z pewnoscig bariere stanowi brak odpowiedniego sprzetu
u instalatoréw i serwisantow oraz prosta obawa, aczkolwiek nie zawsze uza-
sadniona, przed praca z nowym, nieznanym czynnikiem. Doswiadczenie ser-
wisantéw jest tu réwniez kluczem do ceny catej ustugi.

Jesli nie czynniki naturalne, to jakie inne czynniki chtodnicze polecaliby

Panowie do matych i $rednich aplikacji?

Marcin LAZICKI (ELEKTRONIKA SA)

Nalezy zwraci¢ uwage na czynniki chtodnicze z grupy AL, kté-
re s coraz bardziej popularne w Europie, a i u nas znajduja juz cze-
sto swoich amatoréw. Widzimy coraz silniejszy trend wzrostu zain-

teresowania ich stosowaniem zaréwno w chtodnictwie komercyjnym o matych
i $rednich wydajnosciach, jak i w agregatach wody lodowej o juz catkiem du-
zych wydajnosciach chtodniczych. Dlaczego A2L? Z kilku powoddw. Po pierw-
sze - instalacja chtodnicza w niewielkim stopniu odbiega od tradycyjnych ukfa-
déw, ktdre znamy do tej pory, po drugie - przy prawidtowym rozwigzaniu insta-
lacji i przeprowadzeniu oceny ryzyka nie musimy jej rozbudowywac o réznego
rodzaju stopnie zabezpieczen, jak w przypadku czynnikéw palnych, a po trzecie

- koszt jej wykonania nie bedzie w znaczacy sposéb odbiegat od dzisiejszych
rynkowych pozioméw.

Michat Zalewski (KLIMA-THERM)

Nasi dostawcy we wspdtpracy z czotowymi producentami spreza-
rek pracujg nad wykorzystaniem czynnikéw syntetycznych z grupy A2L
0 GWP ponizej 750, takich jak na przyklad R452B. W tym momencie wy-
daje sie, Ze to najbardziej optymalne rozwiazanie. Problemem jest oczywiscie ich pal-
nos¢, ale jest to kwestia formalno-techniczna, z ktéra producenci, a przede wszyst-
kim ustawodawca, powinni sobie poradzi¢.rowania to gwarancja wygody zaréwno
z perspektywy instalatora, jak i inwestora.

A jesli chodzi o wybor konkretnych jednostek — agregatow skraplajacych
—na jakie aspekty, podzespoty, funkcje warto zwroci¢ uwage?

Marcin LAZICKI (ELEKTRONIKA SA)

Przede wszystkim nalezy zwrdci¢ uwage na koperte pracy, czyli za-
kres temperatur, w jakich agregat moze pracowac, ilos¢ i typ czynni-
kow, z ktérymi urzadzenie moze pracowac, mozliwos¢ requlacji wydaj-

nosci chtodniczej i sposéb jej realizowania, typ zastosowanej sprezarki oraz rodzaje
komponentéw chfodniczych, ktére juz sg w agregacie zamontowane. W przypadku
agregatow z wbudowanym sterownikiem - na jego producenta, mozliwos¢ wpiecia
do systemu monitoringu czy zdalnej kontroli urzadzenia przez strone internetowa.

Michat Zalewski (KLIMA-THERM)

Stosowanie agregatow skraplajacych w klimatyzacji komfor-
tu wymaga szczegdlnej starannosci. Najczesciej takie agrega-
ty s stosowane do chtodnic DX w centralach wentylacyjnych.

www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl

Owa starannos¢ musi sie zaczac juz na etapie koncepcyjnym. Gtéwnie
nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze zakres regulacyjny tych aplikacji jest moc-
no ograniczony.

Na rynku dostepne s3 agregaty matej mocy z requlacja inwerterowa oraz
on/off lub agregaty duzej mocy, przewaznie multisprezarkowe, o kilku stop-
niach. Nie zmienia to faktu, iz przy niskich obciazeniach chtodniczych urza-
dzenia te nie sprawujg sie najlepiej i przechodza w stan pracy on/off.

W zwigzku z tym zarédwno inwestor, jak i uzytkownik musza mie¢ $wia-
domos¢ wahan temperatury oraz niebezpieczerstwa wynikajacego z pew-
nego dyskomfortu. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na korelowanie ilosci
obiegéw chtodniczych i sekcji wymiennikéw oraz stosowany zawor
rozprezny.
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A co z odzyskiem ciepta na potrzeby ogrzewania czy tez c.w.u.?
Przy jakiej wielkosci instalacji i przy jakich parametrach warto

rozpatrywac taka opcje?

Marcin LAZICKI (ELEKTRONIKA SA)

Niestety tutaj nie ma prostej odpowiedzi. Z jednej strony moz-
na po prostu stwierdzi¢, ze zawsze warto odzyskiwac energie, ale
zdrugiej - czy na pewno? Duzo zalezy od tego, czego oczekujemy

od odzysku. Jezeli tylko wsparcia systemu cw.u. lub c.0, to mozna przychyli¢
sie do stwierdzenia, ze zawsze - tak. Natomiast, jezeli liczymy na to, ze ciepto
odzyskiwane bedzie wartoscig wiodaca w catkowitym bilansie cieplnym obiek-
tu lub zawsze o wysokim parametrze uzytkowym na przyktad 45°C, to juz nale-
27y postepowac z rozwaga. Pamietajmy, ze jezeli rozpatrujemy sprawno$¢ agre-
gatu chtodniczeqo, trzeba wzig¢ pod uwage, ze duza role w jego rocznym zu-
zyciu energii elektrycznej ma praca przy niskim parametrze skraplania, a wiec
w okresie o obnizonych temperaturach otoczenia. Odzyskiwanie ciepta w tym
okresie 0 wysokim parametrze uzytkowym powoduje zwiekszenie poboru ener-
gii elektrycznej przez urzadzenie (podnosimy ciénienie skraplania), a co za tym

nastepuje obnizamy sprawnos¢ ukfadu. Zmienia sie rowniez ilos¢ ciepta, ktére
mozemy odzyskac. Reasumujac — odzysk ciepta zawsze na tak, z petng swiado-
moscig jego konsekwencji dla pracy catego uktadu chtodniczego i uswiadomie-
niu inwestora, jakie s3 tego konsekwendje..

Michat Zalewski (KLIMA-THERM)

Jezeli zastosujemy na przyktad agregaty VRF z odzyskiem ciepfa, to
limitem jest tylko dostepny modut DX HYDRO, i tu moce grzewcze za-
czynaja sie w okolicach 10 kW. W pozostatych przypadkach koszty mo-
dutéw odzysku ciepta powoduja, Ze granica znajduje sie znacznie wyzej. Oczywidcie,
aby odzysk ciepfa miat sens, musi wystepowac wzglednie dtugotrwate obciazenie
chtodnicze. W obszarze naszych dostaw to sg giéwnie aplikacje: Data Center i niektd-
re aplikacje biurowe. Zupetnie inne perspektywy przedstawia w tym zakresie chtod-
nictwo komercyjne - tam jak najbardziej nalezy rozpatrywac tego typu rozwiazania.

Zatem na koniec na jakie jednostki zwrociliby Panowie szczegolng uwage
inwestorow / instalatorow? Czym wyrozniaja sie te jednostki?

Marcin LAZICKI (ELEKTRONIKA SA)
Godne polecenia s3 agregaty skraplajace serii ZX produkowa-
ne przez firme Emerson-Copeland oraz Slim Pack / Optyma firmy
Danfoss. W obu przypadkach mamy do czynienia z agregatami kom-
paktowymi w zwartej zamknietej obudowie. S wyposazone zaréwno w linie
cieczows (filtr odwadniacz, wziernik), jak i petne zabezpieczenie elektryczne.
W zaleznosci od typoszeregu mamy dostepne jednostki ze sterownikiem i re-
gulatorem obrotéw wentylatora skraplacza.
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Kolejnym waznym argumentem za ich stosowaniem jest dopuszczenie do
pracy z réznymi czynnikami chtodniczymi (takze z grupy A2L), a wiec nie je-
ste$my ograniczeni w wyborze medium roboczego. W zaleznosci od rozpa-
trywanej aplikacji mozemy wybra¢ urzadzenia z ptynng regulacjg wydajnosci
w dwaoch technologiach: inverterowej — Danfoss oraz digital - Emerson. Urzadzenia
obu producentéw cechuje réwniez bardzo wysoki wspétczynnik sprawnosci
energetycznej, ktory w poréwnaniu z produktamiinnych producentéw, sprzy-
ja duzym oszczednos$ciom w catym okresie eksploatacji instalacji chtodniczej.
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Michat Zalewski (KLIMA-THERM)

W naszej ofercie bardzo interesujace sq agregaty skraplajace z sys-
temdw VRF serii J-V z modutami DX KIT. To bardzo dobre, stabilne roz-
wiazanie z szeregiem fabrycznych opcji sterowania i regulacji, ktore
pozwala na obstuge jednosekcyjnych chtodnic do 25 K lub na wieloagregatowe
kombinacje dla wiekszych mocy. Proste w zastosowaniu, z fabrycznie dobranymi
komponentami oraz mozliwoscia stabilnej wspdtpracy ze sterownikami central.

Ciekawe s3 réwniez agregaty matej mocy do 10 kW — coraz bardziej pozadane
przez uzytkownikow zdywersyfikowanych systemdw wentylacji lub wiascicieli do-
méw jednorodzinnych. No i po drugiej stronie skali mocy mamy agregaty skrapla-
jace multisprezarkowe o mocy nawet do 200 kW.
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