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Systemy KX6 '0‘

Nowa generacja systemow VRF MHI o symbolu KX6 jest rozwia-
zaniem innowacyjnym zaréwno w zakresie sprawnosci ener-
getycznej, funkcjonalnosci uktadu (m.in. gabaryty jednostek
zewnetrznych) jak i mozliwosci konfiguracyjnych.

Nowa linia produktowa skfada sie z trzech grup (zakresow
mocy) agregatéw zewnetrznych (oraz kombinacji agrega-
tow), ktére maja mozliwos¢ pracy do temperatury —20°C
w funkgji grzania oraz do temperatury —15°C w funkgji chto-
dzenia.
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Zakres pracy systemow VRF MHI KX6

System VRF KX6 MICRO (4-6HP) MHI

I Jedno-wentylatorowa
jednostka zewnetrzna VRF KX6
- S, MICROMHI0mocy4-6HP

Rozwigzanie to jest systemem Mini VRF nowej generacji prze-
znaczonym do matych i $rednich obiektéw komercyjnych. Uktad
ten oparty jest na agregatach zewnetrznych wyposazonych
w jeden wentylator. Takie rozwiazanie techniczne jednostek
zewnetrznych pozwolito na redukge przestrzeni zajmowanej
przez agregat oraz jego wagi 0 35% (w stosunku do poprzed-
niego systemu MHI KX4).

Jest to system inwerterowy wyposazony w jedng sprezarke DC
inwerter, wystepujacy jako uktad 2-rurowy (pompa ciepta).
Systemy KX6 MICRO (4-6HP) s3 rozwiazaniami charakteryzu-
jacymi sie mozliwoscig podtaczenia do jednego agregatu do
8 jednostek wewnetrznych i mozliwoscig przewymiarowania
uktadu do 150% mocy nominalnej. W typoszeregu wystepuja
trzy agregaty zewnetrzne o mocy chtodniczej: 11,2 kW, 14,0 kW
i 15,5 kW. Mozliwos¢ przewymiarowania uktadéw sprawia, ze
moga one obstugiwa¢ pomieszczenia o zapotrzebowaniu na
chtéd do ponad 23 kW (w przypadku niejednoczesnosci wyste-
powania zyskow ciepta).

Wysoka sprawnos¢ energetyczna (EER do 4,0, COP do 4,33)
pozwala sklasyfikowa¢ wszystkie agregaty zewnetrzne w naj-
wyzszej klasie efektywnosci energetycznej, A"
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System VRF KX6 MICRO (8-12HP) MHI

Dwu-wentylatorowa jednostka
zewnetrzna VRF KX6 MICRO MHI
y omocy8-12HP

Rozwigzanie to jest systemem VRF przeznaczonym do $rednich
obiektow komercyjnych.

W konstrukgji tej udato sie zastapic agregat zewnetrzny z pio-
nowym wyrzutem powietrza rozwiazaniem z dwoma wenty-
latorami o poziomym wyrzucie powietrza. Takie rozwigzanie
techniczne pozwolito na redukce przestrzeni zajmowanej
przez agregat o 47% i redukcje wagi o 14% (w stosunku do
poprzedniego systemu MHI KX4). Jest to system inwerterowy
wyposazony w jedng sprezarke DC inwerter, wystepujacy jako
uktad 2-rurowy (pompa ciepfa).

Systemy te (8-12 HP) charakteryzuja sie mozliwoscig podta-
czenia do jednego agregatu do 22 jednostek wewnetrznych
i mozliwoscia przewymiarowania uktadu do 150% mocy no-
minalnej. W typoszeregu wystepuja trzy agregaty zewnetrzne
0 mocy chtodniczej: 22,4 kW, 28,0 kW i 33,5 kW. Mozliwos¢
przewymiarowania uktadéw sprawia, ze moga one obstugiwac
pomieszczenia o zapotrzebowaniu na chtéd do ponad 50 kW
(w przypadku niejednoczesnosci wystepowania zyskéw ciepfa).
Rozwiazania te, podobnie jak poprzednie jednostki, sklasyfiko-
wane s3 w najwyzszej klasie efektywnosc energetycznej,A".

System VRF KX6 (14-24HP) MHI
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. Jednostka zewnetrzna
VRF KX6 MHI
omocy 12-24 HP
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Rozwigzanie to jest klasycznym systemem VRF przeznaczonym
do srednich i duzych obiektéw komercyjnych.

Jest to konstrukgja z pionowym wyrzutem powietrza realizowa-
nym przez dwa wentylatory osiowe.

Jest to system inwerterowy wyposazony w dwie sprezarki DC
inwerter, wystepujacy jako uktad 2-rurowy (pompa ciepta).
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Systemy 14-24 HP charakteryzujg sie mozliwoscia podtaczenia
do jednego agregatu do 49 jednostek wewnetrznych i mozli-
woscig przewymiarowania uktadu do 200% mocy nominalnej
(agregaty o mocy 40,045,0 kW).

W typoszeregu wystepuje osiem agregatéw zewnetrznych
0 nominalnej mocy chtodniczej od 33,5 kW do 68,0 kW.
Rozwigzania te sklasyfikowane s w najwyzszej klasie efektyw-
nosci energetycznej, A" (w zakresie 14-20HP).

Systemy kombinacyjne VRF KX6 (26-48HP) MHI

Rozwiazanie to jest stosowane przy mocach chodniczych powyzej
68,0 kW i przeznaczone jest do duzych obiektow komercyjnych.
Wéwczas stosuje sie kombinacje dwdch agregatéw zewnetrz-
nych (jednostki KX6 o mocach 12-24 HP) pracujacych we wspél-
nym uktadzie chtodniczym.

Jest to system inwerterowy wyposazony w cztery (2 x 2) sprezarki
DCinwerter, wystepujacy jako uktad 2-rurowy (pompa ciepta).
Systemy konmbinacyjne charakteryzuja sie mozliwoscig podta-
czenia do uktadu agregatéw pracujacych na wspélnym uktadzie
chfodniczym do 80 jednostek wewnetrznych z mozliwoscia
przewymiarowania uktadu do 160% mocy nominalnej (agrega-
ty o tacznej mocy od 73,5 do 96,0 kW).

Mozliwych jest dwanascie kombinacji agregatéw zewnetrznych
013cznej nominalnej mocy chtodniczej od 73,5 kW do 136,0 kW.

Powyzej opisane systemy wystepuja réwniez w wersji 3-ruro-
wej (odzysk ciepta) jako system o symbolu KXR6 (8-48 HP).

Jednostki wewnetrzne systemu VRF KX6 MHI

Wszystkie powyzej opisane agregaty zewnetrzne posiadaja mozli-
wos¢ podtaczenia wspdlnej bogatej gamy jednostek wewnetrznych.
Do wyboru mamy 13 typow i 70 modeli jednostek wewnetrznych.
Daje to niezwykte zdolnosci adaptacyjne uktadéw KX6 MHI.
Jednostki wewnetrzne sterowane
wn . moga by¢ zaréwno pilotami bez-
przewodowymi jak i nasciennymi
sterownikami przewodowymi typu
RC-E3  (rozwiazanie preferowane
ze wzgledu na funkcjonalnos¢ oraz
mozliwosci uzytkowe).
Nastawy temperatury nawiewane-
go powietrza mozna tu zmieniac
z dokfadnoscig do 0,5°C, co powinno
zaspokoi¢ najbardziej wymagajacych uzytkownikow.
Wiecej informacji technicznych na temat nowej generacji syste-
mé6w KX6 Mitsubishi Heavy Industries mozna uzyskac na stronie
internetowej www.mhi.info.pl.
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Sterownik przewodowy MHI
typu RC-E3
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Swiadomy wybor systemu klimatyzacji winien by¢ elementem wyboru catego systemu HVAC, ktéry kompleksowo rozwiazuje zagadnienia
wentylagji, chtodzenia oraz ogrzewania budynku. Metody analizy systemowej zaktadaja koniecznos¢ weryfikacji wielu czynnikow, przy
zatozonych warunkach komfortu w wybranych pomieszczeniach budynku. Najwazniejsze czynniki analizy systemowej to: temperatura,
wilgotnos¢, predkos¢, czystos¢, jakos¢ powietrza w pomieszczeniu, ilos¢ powietrza zewnetrznego, koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,
niezawodnosc i elastyczno$¢ systemu, automatyczna regulagja i sterowanie, warunki akustyczne i wibracje. Poniewaz coraz wigksza uwa-
ge przyktada si¢ do zapewnienia optymalnego srodowiska w nowoczesnych obiektach, tak waznym wydaje si¢ optymalny wybér systemu
klimatyzagji, ktory sprosta wysokim wymaganiom funkcjonalnym. Aby nieco utatwic ten wybor, w ponizszym artykule opisujemy nowo-
czesny system VRF japonskiego producenta Mitsubishi Heavy Industries oraz agregaty wody lodowej Rhoss — produkcji whoskiej.

Agregaty wody lodowej Rhoss °

Wynikiem wieloletniej pracy laboratorium R & D oraz pionu
technologicznego fabryki jest szeroka oferta urzadzen zgrupo-
wanych w trzech systemach:

* Microsystem

Chillery i pompy ciepta od 5 do 65 kW (chtodzone powietrzem
i woda) na bazie sprezarek typu scroll, pracujace z czynnikiem
R410A. Wersje z oddzielnym skraplaczem pracuja z czynnikiem
R407C. W agregatach 2-sprezarkowych, przez zastosowanie
dwdch réznych modeli uzyskujemy az 3 stopnie regulaji wy-
dajnosci i w wyniku — wysokie wspétczynniki ESEER (wspét-
czynnik sezonowej efektywnosc energetycznej).

Chillery zmodulowana wydajnoscia (sprezarka inverter) umoz-
liwiaja ptynna regulacje wydajnosci od 29 do 100% mocy.

» Macrosystem

Chillery i pompy ciepfa od 60 do 2100 kW. Agregaty ze sprezar-
kami scroll (max 6 sprezarek = 455 kW) pracuja z czynnikiem
R410A. Agregaty ze sprezarkami Srubowymi i sprezarkami
turbocor pracuja z czynnikiem R134a. Dodatkowo agregaty
ze sprezarkami scroll moga by¢ wyposazone w opcje ,free-co-
oling” oraz,, Free-cooling No-Glycol”.

Niezalezne zespoty pompowe ze zbiornikami od 200 do 2500 1.
« Unit-System

Klimakonwektory w zakresie wydajnosci od 200 do 15.000
m3/h. Urzadzenia produkowane w wielu wersjach wykonania
(nascienne, kasetonowe, kanatowe, przypodtogowe, pod-
okienne), z szerokim wachlarzem modeli dla kazdego typu oraz
bardzo bogata oferta akcesoridw. Mozliwos¢ pracy w sieci.

« Centrale wentylacyjne

55 modeli w wersji standard i ,slim” w zakresie wydajnosci od
800 do 90.000 m3/h. Mozliwos¢ wyposazenia centrali w skrzy-
nie sterownicza juz na miejscu w fabryce.

Ponadto w produkgji Rhoss znajduja sie osuszacze basenowe
w 17 wielkosciach.

Agregaty wody lodowej

Do budowy agregatow wody lodowej firma Rhoss stosuje
wytacznie komponenty uznanych na Swiecie marek, m.in.
Copeland, Bitzer, Danfoss-Maneurop, Refcomp — jesli chodzi
o sprezarki; Swep, Onda, Alfa-Laval, Provides — w zakresie wy-
miennikow ciepta; Danfoss, Alco, Castel — reprezentuja kompo-
nenty automatyki chtodniczej; Carel, Eliwell — sterowniki.

Do niewatpliwych zalet chilleréw Rhoss nalezy zaliczy¢ ich
elastycznos¢ ze wzgledu na bardzo szeroki zakres wydajnosci,
mnogos¢ wersji i rozwiazan (chtodzone powietrzem/woda/ze
zdalnym skraplaczem, ciche, bardzo ciche, itp.) oraz naprawde
bogat oferte akcesoriéw, np. whudowane moduty hydrau-
liczne z 1 lub 2 pompami, ze zbiornikiem lub bez, wentylatory
sterowane inwerterowo, elektroniczne zawory rozprezne, itp.).
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Szeroka oferta agregatow wioskiego producenta Rhoss S.PA.

Dzigki temu klient otrzymuje agregat idealnie dostosowany do
swoich potrzeb, potocznie méwiac,,szyty na miare”.

Precyzyjna kontrola temperatury wody lodowej, a takze zwar-
te, kompaktowe wymiary urzadzen Rhoss, umozliwiaja sze-
rokie zastosowanie réwniez w przemysle, do kontroli réznego
rodzaju procesow technologicznych. Natomiast opatentowana,
adaptacyjna logika sterowania w agregatach ze sprezarkami
scroll, czyni je wrecz idealnym rozwiazaniem dla systeméw
klimatyzacyjnych budynkdw, centréw handlowych i wszedzie
tam, gdzie krzywa obciazenia cieplnego jest zmienna w czasie.

Agregaty ze sprezarka TURBOCOR

Wynikiem prac badawczych fabryki Rhoss s m.inn agregaty
wody lodowej ze sprezarka TURBOCOR. Firma oferuje urzadze-
nia z typoszeregu T-POWER, o wydajnosci nominalnej w zakre-
sie 158 — 2.145 kW, do zastosowari zaréwno w chtodnictwie jak
i klimatyzaqji (czynnik R134a).

Jeszcze kilka lat temu — nowatorska technologia zawieszenia
magnetycznego, w dzisiejszych czasach staje sie coraz popu-
larniejsza. Zastepuje tradycyjne tozyska ale umozliwia znaczne
obnizenie tarcia w ruchu obrotowym (i nie tylko) oraz obnizenie
energii potrzebnej do napedzania np. wirmnikéw i zasilania. Dla
przykfadu: moc elektryczna potrzebna do zasilania sprezarki
z zawieszeniem magnetycznym wynosi ok. 200 W a dla po-
rownywalnej klasycznej sprezarki, potrzebna na pokonanie
sit tarcia w fozyskach — ok. 10 000 W. Dodatkowo w sprezarce
TURBOCOR nie wystepuje tarcie, nie ma wiec problemu z prze-
grzewaniem sie elementéw ruchomych.

Warto podkresli¢, ze caty typoszereg reprezentuje klase efek-
tywnosci energetycznej A.

HOSS

CLIMA EVOLUTION

Technologie informatyczne

Podobnie jak inne nowoczesne firmy produkcyjne, Rhoss takze
dba o szerokie zastosowanie informatyki zaréwno w pracach
badawczo-rozwojowych, procesach produkcyjnych jak i dla
optymalnego wyboru produkowanych urzadzer do zastosowar
potrzebnych odbiorcom.

Programy doboru — Rhoss Chiller Selection i Rhoss Fancoils
Selection to proste, elastyczne i przyjazne narzedzia opty-
malnego wyboru. Istnieje mozliwos¢ sprawdzenia wydajnosci
w warunkach odmiennych od standardowych, drukowania
szczeg6towych raportéw technicznych w formacie PDF i WORD,
uzupetnionych opisami komercyjnymi w 5 jezykach.
Oprogramowanie CTA ADV — umozliwia szybkie i poprawne
zwymiarowanie urzadzen. Program podpowiada dobér czesci
sktadowych, podaje dokfadna karte techniczna, szczegétowy
rysunek techniczny oraz uzupetniane na biezaco podsumowa-
nie ekonomiczne. Po przestaniu konfiguracji zaméwienie prze-
kazywane jest bezposrednio do produkgji, skracajac tym samym
czas oczekiwania na dostawe.

Adaptive Function Plus to innowacyjne oprogramowanie kon-
troli typu przewidujacego, ktére gwarantuje nizsze zuzycie
energii (patent firmy Rhoss we wspétpracy z Uniwersytetem
w Padwie). W instalacjach klimatyzacyjnych moduty chtodzace
pracuja na petnym obciazeniu tylko przez kr6tki okres czasu, na-
tomiast przez wieksza czes¢ sezonu — na czesciowym obciaze-
niu. Oprogramowanie wptywa na warto$¢ nastaw, zwiekszajac
wydajnos¢ sprezarek w stosunku do rzeczywistych warunkéw
obciazenia. W wyniku jego zastosowania mozna uzyskac znacz-
ne oszczednosci w sezonowym zuzyciu energii, nawet do 38%
w zimie i 18% w sezonie letnim.

Na podstawie materiatéw Zrédtowych producentéw:
Marcin Jurka, Matgorzata Maniawska,

Borys Skrzypczyriski — Elektronika S.A.
www.elektronika-sa.com.pl;

www.mhi.info.pl



